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: O PROJEKTU
Vazeni ¢tenari,

dovoluji si Vam jménem naseho projektového tymu nabidnout k Vasemu studiu a praci
vystupy projektu Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé (CZ.1.07/2.3.00/45.0020),
podporeného od brezna 2014 do ¢ervna 2015 z Operacniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost MSMT. Tento program je spolufinancovan Evropskym socialnim
fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

Projekt je zaméfen na cilové skupiny zaka ZS, studentd SS, jejich vyuujicich

a pracovnikd védy a vyzkumu, za podpory vysokych Skol. Hlavnim cilem projektu

je zaujmout mladou generaci pro védu a vyzkum v technickém oboru tak, aby jej
uprednostnila ve své volbé budouciho studia a profese, a jiz nyni podporit vzdélavani
talentd jako pfistich odbornika.

Kromé primého vzdélavani mladezZe i dospélych formou seminard, kurzd, letnich skol,
exkurzi a workshop( jsme se vénovali i pripravé metodickych a u¢ebnich materialg,
které Vam zde nabizime jako vysledek nasi Sestnactimési¢ni prace.

My, resitelé, spole¢né doufame, Ze udrZitelnd doprava se Vam stane pfijemnym
tématem, a nabizime Vam, jak vzdélavat sebe i mladez, a to nejen pro technické obory,
ale i k ochrané Zivotniho prostredi, etickému chovani a ob¢anské angaZzovanosti.

At je Vam nase prace k uzitku.

Jménem svym i vSech svych kolegt v projektu Vam preji pékné ctenil

- i o
s

Ing. Eva Gelova,
hlavni manazerka projektu
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Prijemcem projektu je Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. s partnerskymi skolami:
- Gymndzium Brno-Reckovice

< |. Némecké zemské gymnasium, zakladni skola a materska skola, o. p. s. (Brno)

«  Cirkevni gymndazium Némeckého radu, spol. s r.o. (Olomouc)

«  Gymnazium, Brno, trida Kapitdna Jarose 14

. Zdkladni $kola a Matefska skola Olomouc, Reznickova 1, pfispévkovd organizace

Za laskavé odborné podpory pedagogu z nasledujicich univerzit:

«  Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta

«  Vysoka skola bariska — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni —
Institut dopravy
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: PREDMLUVA K PUBLIKACI
Vazené pedagozky, vazeni pedagogoveé,

do rukou se Vam dostal materidl, ktery vypracovalo Centrum dopravniho vyzkumu, v. v.i.,
s podporou partnerd projektu OP VK Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé.

Cela publikace je zamérena na osvojeni si a zdokonaleni se ve védomostech,

které souviseji s dopravou.

Doprava neni jen preprava, neni jen o pohybu vozidel, a to jak nekolejovych,
tak kolejovych, po vodé nebo ve vzduchu. S dopravou souvisi mnoho otézek, které
je zapotrebi resit, aby se doprava stala trvale udrZitelnou.

PredloZeny materidl ma ve Vasich studentech vzbudit zajem o problematiku
rznych aspektl dopravy, které souviseji se zdravim, Zivotnim prostredim a jeho
kvalitou, moZnostmi, jak si dopravu udrZet bezpecénou, jak fidit provoz ve méstech
nejmoderné&jsimi systémy, aby doprava byla plynula a nevznikaly dopravni zacpy,

a mnoho dalsich pohledd na dopravu a s ni souvisejici problematické oblasti.

Pro studenty je pripravena ¢ast, kterd ma priblizit otazky kolem dopravy a jeji
bezpecnosti, tak, aby neposkozovala lidské zdravi, ale i vyhled do budoucnosti

s nastinem, jak se doprava bude ridit pomoci chytrych systému. Pozornost je vénovana
trvale udrZitelné dopravé a jak si zajistit moZnosti dopravy i v dalSich desetiletich.
Vystupy projektu jsou zaméreny na vzdélavani zaka 2. stupné zakladnich skol

(nizsiho stupné gymnazii) a student( strednich skol.

Zaroven projekt umoznuje celoZivotni vzdélavani pedagogt vyucujicich na téchto
typech skol a nabizi jim metodickou podporu.

Projekt nabizi sadu sedmi metodickych vystupd. Uvodni publikaci jsou "Obecné
metodiky vzdélavani mladeze” zastresujici Sest odbornych témat udrzitelné dopravy.

Tato kniha se zabyva jednim z téchto Sesti odbornych témat a nabizi metodiky
a pracovni listy pro zakladni a stredni skoly.

Vsech sedm publikaci obsahuje v priloze CD, jako elektronickou zalohu, pro moznost
dotisku kterékoliv z potrebnych ¢asti vystupl projektu. Partnerské skoly projektu byly
vybaveny navic tisténou sadou volnych pracovnich listd prfimo pro vyuku v hodiné.
Celd sada vystupt projektu je dostupna v knihovnach a také elektronicky na webu
projektu www.vmud.cz, takze ji mohou vyuzit i dalsi Skoly.

Prijemné vzdélavani, které mlzete zadit studiem jiz nasledujicich stran této publikace,
vam preje

kolektiv resiteld projektu
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SYLABUS

Sylabus je vystupem klicové aktivity projektu KA3 — Vzdélavani popularizator védy
z fad pedagog(i Z5 a S5 na pracovistich CDV.

Celkova struktura vyukovych a metodickych materialt je navrzena ve formé moduld.
Moduly jsou koncipovény jako samostatné materialy s jasné definovanym obsahem,
vzajemné propojené logickou strukturou projektu a provazané jednotnym metodickym
pristupem.

Sylabus pro téma ,,Chytrd mésta“ navazuje na Gvodni publikaci: ,Vzdéldvani mladeze
k udrzitelné dopravé — Obecné metodiky vzdélavani mladeze”, jejimZ cilem je Gvod
do metodik udrzitelné dopravy, seznameni s vystupy projektu a jejich strukturou.
Nabizi rovnéz sylabus nad odbornymi tématy.

Cast ,Chytra mésta” byla zpracovana jako jedna z dil&ich oblasti celého projektu,
v jehoZ rdmci bylo podrobné rozpracovano celkem Sest nasledujicich témat:

A: Fragmentace krajiny dopravniinfrastrukturou a vyuZzivani Gzemi
B: Zdravotni rizika dopravy a moZnosti jejich snizovani

C: Bezpecnost, nehodovost v dopravé a prevence

D: Udrzitelnd mobilita

E: Chytrd mésta

F: Zavadéni nastroji udrZitelné mobility do praxe
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: UvoD

Usp&3ny rozvoj mést a jejich center zavisi na tom, jak efektivné budou fungovat. Jako
obyvatelé pozadujeme, aby mésto bylo atraktivnim mistem pro nas Zivot, pro praci

i volny Cas, a zéroven chceme, aby napliovalo nase predstavy o modernim fungovani.
Podle poslednich studii bude v roce 2050 Zit ve méstech 85 % obyvatel. Tento fakt je
jasnym signalem pro zavedeni pravidel pro udrZitelny rozvoj mést.

CO JE UDRZITELNY ROZVOJ MEST?

,Zakladnim pravidlem pro udrZitelny rozvoj mést je zahustovani souc¢asného
méstského osidlenti, tj. zabranéni rozsifovani hranic mésta v ddsledku prilivu novych
obyvatel. Trvale udrZitelny rozvoj mést zavisi na udrzitelné méstské spotrebé — druhem
spotreby ve mésté je spotreba kazdodenni. Kazdodenni méstska spotreba je obsaZena
Jjednak v individualnich praktikdch a jednak v praktikach spotreby méstského prostoru.
Je Zadouci tedy nabizet kvality, které rizné skupiny obyvatel (rodice s détmi, seniori,
studenti atd.) vyhledavaji, uvniti méstského prostredi, ne v jeho okoli. Je Zadouci
podporit bydleni v centru, zahustit stavajici prostor, a tim sniZit néroky na dopravu.
Pokud mésto nenabidne kvalitu v centru, budou lidé Zit na predméstich a cestovat

do mésta za praci, ¢i naopak cestovat ,za prirodou”z mésta ven a ani jedno neni'trvale
udrZitelnym modelem. Tomu by mél odpovidat celkovy nézor a plénovani vedeni mésta
smérem k udrZitelnému ekonomickému, environmentalnimu, ale predevsim socidlnimu
rozvoji mésta.” (Barta D., 2015)

Pred rokem 1990 vénovali vyzkumnici i tviirci dopravnich, urbannich

a environmentélnich politik jen malou pozornost postupné nardstajicim problémam
mést. Jednalo se o problémy, které vznikaly v souvislosti s nardstajici poptavkou
ob¢an( po zvy$ené mobilité, po Cistéjsim zivotnim prostiedi, po efektivnim vyuZivani
inteligentnich technologii. V nedavné dobé se tento postoj zménil.

CO JE DOPRAVNI POLITIKA?

Doprava je proces, kdy ¢lovék, véc nebo sluzba jsou premistovany z bodu A do bodu B.
Maze tak byt u¢inéno jak vnitrostatné, tak formou mezinarodni.

V soucasné dobé se doprava mize délit do nékolika moda podle urcitych kritérii.
Co se tyce typu prepravy, je to napriklad doprava automobilové, autobusova, letecks,
namorni i zelezni¢ni.

V uvedenych médech se mizZe jednat o dopravu osobni, hromadnou nebo nakladni.

Pravni rozmér dopravy vznika v pripadé, kdy chceme sjednocovat jednotlivé typy
v ramci jednoho statu nebo celého uskupeni statd.

Dopravni politika definuje cile, které je potreba stanovit pro rozvoj dopravy.

Jeden z prvnich systémd dopravy, ktery byl i pravné upraven, se objevuje na pocatku
stfedovéku v antickém Rimé&. K tomu se vaZze znamé pfislovi ,viechny cesty vedou
do Rima”.

V sou¢asné dobé se ¢lenské staty EU véetné Ceské republiky zavazuji implementovat
jednotlivé pravni akty do svych vnitrostatnich pravnich radd. Nejvétsi pozornost se
vénuje snizovani zatizeni dopravy na Zivotni prostredi.
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Existuji tzv. Bilé knihy, coZ jsou dokumenty, které obsahuji ndvrhy na ¢innosti Evropské
unie v urcité oblasti, tedy i v dopravé.

JAKE JSOU HLAVNi AKTUALNi STRATEGICKE DOKUMENTY?

«  Dokument ,Bild kniha — Plan jednotného evropského dopravniho prostoru -
vytvoreni konkurenceschopného dopravniho systému G¢inné vyuzivajiciho zdroje”
je zaméfen na sniZzovani emisi CO,, feeni dopravnich kongesci a hluku z dopravy.

- Dopravni politika CR pro obdobi 2014-2020 s vyhledem do roku 2050 fe$i rozvoj
dopravy a urcuje smér pro mésta a obce pro vznik jejich vlastnich dopravnich
politik.

CO JE DOPRAVNIi KONGESCE?

Nastava, pokud je aktualni dopravni provoz silnéjsi nez aktualni kapacita silni¢ni
komunikace; ¢asto vznika téz nasledkem kratkodobého zneprijezdnéni nebo snizeni
kapacity komunikace vlivem dopravni nehody, pracovni ¢innosti, vadné ¢innosti
signaliza¢niho zafizeni nebo jiné mimoradné udalosti.

STRATEGIE CHYTRYCH MEST

Odbornici z riznych védnich odvétvi reagovali na velky rozvoj inteligentnich
technologii dostupnych v bézném Zivoté obyvatel, poZzadavky na snizeni emisi
sklenikovych plyn( a navrhli strategii tzv. ,chytrych mést” neboli ,smart cities”, ktera je
predstavena v nasledujicich kapitolach.

Strategie chytrych mést v sobé obecné pojima mnohé discipliny lidské ¢innosti napr.:
« udrzitelnou mobilitu,

«  energetiku,

< Zivotni prostredi,

« informacnia komunika¢ni technologie,

« urbanismus apod.

Strategie chytrych mést je podporovana Evropskou komisi a snazi se o to, aby se zlepsil
Zivot obyvatel a aby mésta méla pod kontrolou svaj udrzitelny rozvoj v nadvaznosti

ke stanovenym cildm 20 - 20 - 20:

«  snizeni emisi sklenikovych plynd v EU oproti roku 1990 0 20 %,

«  zvySeni podilu spotfeby energie v EU z obnovitelnych zdrojd na 20 %,

«  zlepseni energetické Ucinnostiv EU 0 20 %.

Pomoci inteligentnich dopravnich systémd (dopravni telematiky) a jejich aplikaci
miZeme Gcinné a Gcelné podporovat dosazeni cill strategii chytrych mést v oblasti
dopravy, jejich planovani a organizovani, vedouci ke zvyseni bezpecnosti, plynulosti
a podporujici udrzitelny rozvoj.

Nejaktualnéjsi webova platforma SMARTcities sdruZuje odborniky z celé Evropy,
aby zde mohli prezentovat zavedené systémy podporujici strategii chytrych mést
v EU a zaroven byl umoZnén pristup verejnosti k informacim vedoucim k dal$imu
pozadovanému rozvoji v dané oblasti.
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SYLABUS
CHYTRE MESTO
V OBLASTI VEREJNE DOPRAVY OSOB

: OBECNE

Verejna doprava (déle také jako VD) je doprava provozovana za predem urcenych

a vyhlasenych prepravnich a tarifnich podminek a pristupna kazdému zdjemci. Pojem
se pouziva zejména u osobni dopravy. V rdmci mést je obvykle zdkladem verejné
dopravy méstskad hromadnd doprava a taxisluzba. Verejna doprava se provozuje
zejména jako drazni (Zelezni¢ni véetné dopravy metrem, tramvajova, trolejbusova,
na lanovych drahach), silni¢ni linkova doprava (zejména autobusova), taxisluzba,
letecka doprava a vodni doprava.

Verejnou dopravou se v konceptu inteligentniho mésta mini neustald optimalizace
vyuzivani vozidlového parku vsech druh( verejné dopravy osob k pokryti neustale
sledovanych potreb cestujicich za pomoci riznych modernich technologii ve viech
Ctyrech Grovnich: tj. identifikace (detekce pohybu a jev( na dopravni siti), komunikace
(prenos namérenych dat do centra), informace (zpracovéni a vyhodnoceni dat

v centru) a aplikace (pouZiti vyhodnocenych dat jednak pro optimalizaci provozu,
jednak pro sluzby ob¢antim).

Mésta maji za cil dosdhnout pfi provozovani verejné dopravy finanénich Gspor;

k tomu Ize vyuzit i vhodné technologie a zabezpedit platby za jizdné. Obcané chtéji
jednoduché planovani cesty a odbaveni (placeni), stejnou sluzbu pri cestovani v jiném
mésté, informace a platby na misté.

: DOTCENE TECHNOLOGICKE SYSTEMY

V oblasti technologické se jedna o nasledujici systémy:

« automaticka lokalizace vozidel,

«  automatické s¢itace cestujicich VD,

- preference MHD na kfizovatkach,

« elektronické odbavovaci systémy,

« informacni systémy v mobilnich aplikacich, vyhledava¢ spojeni.

V oblasti infrastrukturni se jedna o:
«  jizdni pruhy pro preferenci vozidel MHD,
«  chytré zastavky.

V nasledujicich kapitolach vdm vysvétlime postupné jednotlivé technologické systémy,
které svou funkénosti na sebe vzajemné navazuji. Za¢neme nejprve fidicim prvkem
celého systému verejné dopravy, kterym je dispecink verejné dopravy.

DISPECINK VEREJNE DOPRAVY

Tento subjekt je GloZznym, vyhodnocovacim, fidicim a kontrolnim prvkem systému
verejné dopravy ve mésté (v regionu). Organizuje sbér aktualnich informaci o vozidlech
a jejich pohybu; ty nasledné vyhodnocuje a umoznuje dopravné regulaéni zasahy.
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Mezi zdkladni poZadavky na dynamicky dispecink systému VD fadime moznost
poskytovani aktualnich informaci cestujicim s moZnosti navrhovéni alternativniho
spojeni v zavislosti na dopravni situaci, zjednoduseni obsluhy konkrétnich vozidel
a zvyseni efektivity managementu flotily v systému zapojenych vozidel. S ohledem

na efektivni vyuziti potencialu ITS ve méstech je zaroven Zddouci zajisténi kontinudlni

vymeény dat s dalsimi systémy (1ZS, DIC apod.).

Hlavnimi funkcemi dispecinku jsou:

Funkce pro sledovani polohy a stavu vozidel;

Statisticka a analyticka funkce;

Funkce pro vystup navrhu na optimalizaci jizdnich radg;
Funkce poskytovaniinformaci cestujicim;

Funkce interoperability s jinymi systémy.

“is W=

Obrazek 1: Dispecink
Zdroj: www.idsjmk.cz

Jiné systémy

INFRASTRUKTURA N
Sbér dat, diseminace informaci

Obrazek 2: Architektura prenosu dat
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AUTOMATICKA LOKALIZACE VOZIDEL (AVL) — SLEDOVANi VOZIDLA V POHYBU

Pro moznost sledovani vozidla na dopravni infrastrukture je nutnou soucéasti vybaveni
vozidel naviga¢ni systém pro sledovéani polohy vozidel. Pro jednoznacné uréeni vyskytu
vozidla se predevsim vyuziva systém GPS. Vozidlo béhem svého pohybu generuje
zaznamy o svém pohybu/poloze s ¢asovou znackou. Informace vznika odectenim
soufadnic z modulu GPS.

&, satelitni % 3 d
. vysilani L pozemni % GPS/Galileo
vysilani ).
1
: w Waone
WIMAX
W\W\x“ 26RG

o
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=50 mobilni :el.wuzuN:—:g'
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- 3 vozidio-vozidio CALM IR

Obrézek 3: MoZnosti lokalizace vozidel

Obrazek 4: llustrace druzice GPS na obézné draze
Zdroj: www.nasa.gov

Co je GPS?

Globélni systém urceni polohy, zkrdcené GPS, je vojensky globalni druZicovy

systém provozovany Ministerstvem obrany Spojenych statd americkych, s jehoz
pomoci je mozno urcit polohu v presném case kdekoliv na Zemi nebo nad Zemi

s presnosti do deseti metr(. Presnost GPS Ize s pouzitim dal$ich metod jesté zvysit aZ
na jednotky centimetri. Cést sluzeb tohoto systému s omezenou pfesnosti je volné
k dispozici i civilnim uZivatelim. Kompletni konstelaci GPS dnes tvori max. pocet

32 druZic www.nasa.gov.
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CO JE JizDNi RAD?

Jizdni fad je souhrnem informaci, ktery popisuje, kdy a kam jedou dopravni spoje

na urcité lince, trati nebo v urcité dopravni siti nebo oblasti, pfipadné i casovy plan
jednotlivé jizdy. Pro Gcely dokumentu mluvime o jizdnich radech jako statickych
informacich, které jsou v redlném case porovnavany s aktualni polohou jednotlivych
vozidel a kde jsou identifikovana zpozdéni. V Ceské republice je systém statickych
informaci sdruzovan do CIS JR (Centralniho informaéniho systému o jizdnich fadech),
ktery je jednim z nejkomplexnéjsich narodnich zdroju statickych dat o VD na svété.

VYHLEDAVAC SPOJENI

Informacni systémy poskytuji informace a doporuceni, které jsou k dispozici
Gc¢astnikam silniéniho provozu a pomahaji jednotlivci prijimat pred jizdou a béhem jizdy
rozhodnuti, kterd mu maji umoZznit dostat se z mista A do mista B v co nejkratsim case
za co mozna nejlepsich podminek komfortu a za co nejnizsi mozné néklady. Na druhé
strané také prispivaji k optimalnéjsimu vyuziti dopravni sité, k vyssimu vyuZivani verejné
dopravy. Informacni systémy jsou jednim z hlavnich nastrojd pro tzv. modalni priority.

Co jsou modalni priority?

MuZeme je definovat jako:

«  Prednost ve vyuzivaniverejné, pési a cyklistické dopravy pred dopravou
individualni;

- ZvySovani atraktivity prestupnich stanic verejné dopravy véetné sluzeb typu Park
and Ride;

+ Nabidnout mozZnosti pro cyklisty a chodce v kombinaci s verejnou dopravou —
alternativni pristup do méstskych center a mésta vSeobecné.

Pro naplnovani modalnich priorit slouzi fada nastroj:
« ZvySeni atraktivity informacnich/rezervacnich platebnich sluzeb;
«  Rozvojinteroperabilnich komunikacnich platforem, navigaéni a informacni systémy.

Mezi nejrozsitenéjsimi informacnimi technologiemi v ITS pro podporu fizeni dopravy
v méstskych oblastech mdZzeme jmenovat tyto:

« Multimodalni planovace dopravy;

- Informacni systémy ve verejné dopraveé;

« Informacni systémy o znecisténi;

« Odbavovaci systémy.

MULTIMODALNI PLANOVACE DOPRAVY — INFORMACNI SYSTEMY V MOBILNiICH
APLIKACICH

Poskytovani relevantnich informaci o jizdnich radech, typicky v systému verejné dopravy,
pred zahajenim cesty a v jejim prabéhu, je vyznamnou informacni sluzbou uZivateltm.

Hlavnim poZadavkem cestujicich je dostévat informace o spojich v redlném case.

Soucasné technologie umoZnuji ziskavat data o poloze vozidel béhem cesty
a porovnavat je s planovanym jizdnim rfadem a poskytovat tak (idaje cestujicim
o pfipadném zpozdéni.

Na nasledujicim schématu je zobrazena architektura systému (jakym zplsobem se
dostava informace k cestujicimu do jeho chytrého telefonu) a mobilni aplikace, kterou
je mozné si dnes vybrat z velkého poc¢tu na zakladé vlastni uZivatelské preference
cestujiciho.
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Planovace dopravy
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Obrazek 5: Architektura obecného feseni IDS s prvkem CISReal a mozné volitelné komunikace s jinym systémem

NEJZNAMEJSi APLIKACE PRO VYHLEDAVANIi INFORMACI O JizDNiCH RADECH

IDOS - jizdni fady — internetovy vyhledavaé
IDOS ma i mobilni verzi. Aplikace je mozné si stahnout do mobilniho zafizeni
a vyhledavat spojeni také béhem jizdy.
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Obrézek 6: Aplikace IDOS
Zdroj: http://jizdnirady.cz
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Obrézek 7: Multimodalni vyhledavac IDOS
Zdroj: www.idnes.cz
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Obrazek 8: Vyhledavac Pubtran
Zdroj: https://cs-cz.facebook.com/Pubtran

Vite, ze?
IDOS je nejlepsim internetovym jizdnim radem v Evropé. V roce 2012 byl Evropskou
komisi ocenén jako nejlepsi multimodalni vyhledavac.

PREFERENCE MHD

Velké mnozstvi osobnich vozidel zapfi¢inuje zejména v centrech mést dopravni
kongesce (zacpy), které zpomaluji nejenom osobni auta, ale také vozidla verejné
dopravy jako jsou autobusy, trolejbusy nebo tramvaje. Klesajici rychlost prepravy

a nedodrzovanijizdniho radu zpUsobuje snizovani popularity verejné dopravy a odklon
lidi k individualni automobilové dopravé. Pro eliminaci téchto negativnich dopadd je
tedy zadouci verejnou dopravu uprednostiiovat pred dopravou individuélni pomoci
preferencnich systémda.
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Obrazek 9: Srovnani kolik osob, které jedou samy v auté, prepravi jeden autobus
Zdroj: www.shoroc.com

Preference verejné dopravy je tedy velmi Siroky pojem, jenz si mGzeme vyloZit jako
soubor veskerych opatreni vedoucich k upfednostiovani a podporovani verejné
dopravy (VD). Mezi nejcastéjsi zplsoby preference VD radime:

«  fizenisvételnych signalizaénich zafizeni (preference na SS2),

«  samostatné jizdni pruhy pro vozidla VD,

« dopravni znaceni,

< omezovanivjezdu,

«  stavebni Gpravy,

« optimalizace jizdnich rada.

Preference na SSZ

Umoznénivolného priijezdu vozidlim verejné dopravy pres svételné krizovatky (552),
je jednou z nejpouzivanéjsich variant preferenc¢nich systém. Pouzitim tohoto systému
mohou vozidla (autobusy, trolejbusy, tramvaje) projet svételnou kfiZzovatkou, aniz by
musela zpomalit nebo dokonce Gplné zastavit na ¢erveny signal kfizovatky. V tomto
pfipadé jde o tzv. absolutni preferenci. U slozitéjsich kfiZzovatek, kde je komplikované;si
provoz (kfizeni osobnich vozidel, tramvaji, autobust) a vyskytuje se zde také mnoho

chodcl, se zavadi odlisny zplsob fizeni kfizovatky, tzv. preference podminéna.
Absolutni “zelend” pro véechna vozidla ma za nasledek pokles zpoZzdéni o 85-95 %.

Podminéna “zelend”, jen za urcitych podminek, ma za nasledek pokles zpozdéni
030- 90 %.

Aby mohla vozidla VD projizdét svételnymi krizovatkami bez zdrzeni, je nezbytné, aby
systém fizeni svételné signalizace dostal zpravu o bliZicim se vozidle. Nejprve je tedy
nutné takové vozidlo “detekovat” nejméné 100 — 150 metrd pred kfiZzovatkou. K tomu
Gcelu nam slouZi cela fada technickych zarizeni, jako jsou napfiklad infracervené
majaky umisténé na stozarech verejného osvétleni, videodetekce nebo systém
lokalizace GPS, ktery je pro tyto Ucely instalovan ve vozidlech. Poté, co je vozidlo
detekovano, odesle pomoci radiové komunikace (GPRS) signal do fidiciho pocitace
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kriZzovatky. Ten vyhodnoti situaci a zaradi speciélni signal “volno” pravé pro toto

konkrétni vozidlo.
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Obrazek 10: Komunikace vozidla se SSZ

Samostatné jizdni pruhy

Dalsim zpGsobem, jak Ize uprednostnit vybrana vozidla (autobusy, vozidla zdchranné
sluZby, taxi) ve méstech, je vyhradit jim samostatné jizdni pruhy, kam nemohou
vjizdét osobni vozidla. Tento zplsob preference je pomérné bézny ve viech vétsich
méstech jako Praha, Brno, Ostrava nebo Olomouc. Takto vyhrazeny jizdni pruh je
oznacen vodorovnym i svislym dopravnim znacenim. V dnesni dobé se také mizeme
stale Castéji setkdvat s vyhrazenymi pruhy i pro cyklisty, ktefi se diky tomuto opatreni
mohou pohybovat na kole po mésté velmi rychle a hlavné mnohem bezpecénéji nez

v pripadech, kdy tzv. “kli¢kuji” mezi ostatnimi vozidly.

Obrazek 11: Vyhrazené jizdni pruhy
Zdroj: praha.idnes.cz

Dopravni znaceni

Nejjednodussi moznosti, jak Ize preferovat vozidla VD oproti ostatnim médim
dopravy, je vyuZivat ve vétsi mife dopravni znaceni. Prikladem m{zZe byt pouZiti zakazd
vjezdu s vyjimkou urc¢enych vozidel, prikazané sméry, omezeni vjezdu v urcitou denni
dobu nebo definice pésich zén.
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Obrazek 12: Priklady svislého dopravniho znaceni

Samostatné traté

V pripadech, kdy je v ramci mésta stale dostatek prostoru pro stavebni Upravy
silniéni sité, je nejefektivnéjsim zplisobem preference tzv. segregace trati. V tomto
pripadé maji autobusy nebo tramvaje stavebné oddélenou ¢ast komunikace, ktera
je vyhrazena pouze pro né. Takto zvyhodnéna vozidla se poté pohybuji po svych
trasdch podobné jako podzemni metro a nedochazi zde témér k zadnym zpozdénim
oprotijizdnimu fadu.

Obrazek 13: Segregované traté
Zdroj: www.plzensketramvaje.cz, www.brt.mercedes-benz.com

Vite, ze?

V Praze je 557 registrovanych osobnich aut na1000 obyvatel. Tato hodnota rfadi Prahu
mezi velkomésta s nejvétsim stupném motorizace v Evropé. Trendem je ale pocet aut
ve méstech sniZovat a co nejvice vyuzivat verejnou dopravu. Ve Vidni pfipadd na1000
obyvatel 400 aut, ve Svycarském Curychu 350 a v Berliné dokonce jen 300.

Vite, co je tzv. “bludny kruh vefejné dopravy”?

Rostouci pocet osobnich aut ve méstech zapfi¢inuje vétsi mnozstvi kongesci, ¢imz se
sniZuje atraktivita MHD pro cestujici a v kone¢ném dusledku jesté vice naroste pocet
osobnich aut.

ELEKTRONICKE ODBAVOVACI SYSTEMY

Odbavovanim se mysli placeni jizdného ve VD. Inteligentni odbavovani cestujicich
prispiva k celkovému zlepseni Grovné a pristupnosti sluzeb sité verejné dopravy a je
nastrojem, jehoz Gic¢elem je usnadnit koncovym uzivatelGm pfistup k verejné dopravé
a podporit trvale udrzitelnou mobilitu. Také mdze dodat verejné dopravé atraktivné;jsi
image, coZ pfispiva k pfitazlivosti VD a efektivité dopravniho systému.
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Pouzivané technologie pro odbavovaci systémy

V soucasné dobé se stale nejvice uZivaji papirové jizdni doklady — jizdenky. Postupem
Casu se vsak stale vice prechazi k modernim technologiim, které umoznuji vytvareni
tzv. chytrych penéZenek, které je mozZné vyuZivat i pro jiné systémy ve méstech nebo
na trovni krajl (napr. pro parkovisté, knihovny, sportovisté apod.).

Pouzivané technologie soucasnosti pro elektronické odbavovani cestujicich jsou
nasledujici:

Chytra karta - je v Evropé zfejmé nejrozvinutéjsim systémem pro odbavovani
cestujicich. Za povsimnuti stoji, Ze tento zplsob mZe byt bezkontaktni, ale také
nemusi. Je uzivano ¢ipovych karet; je vyuzivano rovnéz platebnich karet konkrétnich
bank. Nejrozsirenéjsi a nejznaméjsi chytrou kartou je Oyster Card v Londyné.

Technologie NFC - je novou bezkontaktni technologii umoznujici vyménu dat

mezi dvéma zarizenimi NFC (Near Field Communication) na vzdalenost 2-20cm a je
primarné uréena pro pouziti v mobilnich telefonech. V jednoduchosti ji Ize popsat jako
technologii slucujici chytrou kartu a mobilni telefon.

BCBP (Bar Coded Boarding Pass) — BCBP definuje pro pfistup do letistniho prostoru
aletadla dvourozmeérny kéd vytistény na palubnim listku nebo zaslany na mobilni
telefon v elektronické podobé. BCBP Ize vytisknout doma, v automatu na letisti, Ize
zaslat na mobilni telefon pres MMS, email nebo stahnout v pdf formatu. Norma IATA
BCBP definuje ¢tyfi druhy ¢arovych kédd.
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SYLABUS
INDIVIDUALNiI DOPRAVA V KLIDU

: OBECNE

Osobni vozidla zabiraji nas Zivotni prostor ve mésté, zpUsobuiji hluk, produkuji emise
vyfukovych plynd a vifi prach.

Tyto vlivy snizuji kvalitu Zivota ve mésté a maji neblahé zdravotni nasledky. Cilem
konceptu chytrych mést je pouzivat osobni auta co nejméné, a nejlépe je nevlastnit.
K tomu slouzi také prisna regulace parkovani.

Problémy s parkovénim nelze vyresit navySovanim poctu parkovacich mist, ale naopak
snizenim poctu parkujicich vozidel.

Dlsledna regulace parkovani je nejdllezitéjSim nastrojem pro zménu chovani a navykd
cestujicich. Mésto mdze nabidnout koncepty Park & Ride (zaparkuj auto a jed verejnou
dopravou) umisténé mimo Uzemi mésta v blizkosti klicovych uzll verejné dopravy,
predevsim Zeleznic¢nich.

Nezbytnou soucasti je viak dlsledna regulace parkovani uvnitf mésta pomoci ITS
(napfiklad systémem chytrého parkovani).

Parkovné je také vyznamnym pfijmem do méstské pokladny, kterym Ize podporovat
primo ostatni alternativni dopravni prostredky, tj. verejnou dopravu, cyklodopravu Ci
pési, ale i rGzné socialni programy mésta.

Individualni dopravou v klidu v konceptu inteligentniho mésta se tak mini plosna
digitalizace vSech parkovacich ploch (tj. elektronicka registrace a lokalizace viech
parkovacich stanf) a registrace vSech rezidenc¢nich vozidel pro vytvoreni jednotného
regulac¢niho rdmce zpoplatnujiciho vlastnictvi i provoz osobnich vozidel v danych
lokalitach.

Takovy systém umozni automatizovat dohled nad platebni kazni a zpoplatnit veskera
stani ve mésté ve formé pfimé platby nebo rezidenéni povolenky. Tim se docili
vyvaZenosti ceny za jizdu osobnim vozem a za jizdu verejnou dopravou.

Systém navic umozni navigovat ridi¢e na volna parkovaci mista, zahrnout do regulace
i privatni stani, a tim dosdhnout navyseni poctu potrebnych parkovacich mist
(napriklad vyuZiti soukromych parkovacich ploch pro no¢ni odstaveni vozidel
rezident().

: DOTCENE TECHNOLOGICKE SYSTEMY

V oblasti technologické se jedna o nasledujici systémy:

«  systém chytrého parkovani (detekce obsazenosti pouli¢nich stani v redlném case),
«  systém reziden¢niho parkovani,

«  dohledovy systém s vyuZitim kamer pro Cteni registracnich znacek.
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SYSTEM CHYTREHO PARKOVANI

Chytré parkovani vychazi z detekce obsazenosti pouli¢nich stani v redlném case

v centrech mést. Zkusenosti ze zahranici ukazuji, Ze pokud je parkovéani dobre fizeno,
dokaze se pomoci synergického efektu souboru nékolika opatreni zvysit vyuzitelnost
parkovacich ploch 0 20-40 %, aniz by doslo k navyseni poc¢tu parkovacich mist.

Ridit parkovani je mozné, pokud mame dostatek informaci o tom, jak je parkovaci
misto vyuZzivano, ve kterou denni dobu, na jak dlouho, kolik aut denné vyuzije jedno
parkovaci misto apod. Ziskat tyto informace je mozné prostrednictvim online
monitoringu parkovisté, resp. obsazenosti kazdého parkovaciho mista, tj. s vyuZitim
ITS, systému chytrého pouli¢niho parkovani.

Chytré parkovani je modularni systém (tj. Ize jej kdykoliv rozsifit).

Pro zjisténi zajmu o dané parkovaci misto, a tedy i vhodné ceny za parkovani, se pouzivéa
systém chytrého parkovani. Funguje tak, ze kazdé parkovaci misto se osadi senzorem,
ktery pozna, zda na daném misté auto stoji, nebo nestoji, a hlasi tzv. obsazenost.
Informace o obsazenosti se dlouhodobé sbiraji, aby se mohly vyhodnotit a cena

za parkovné se mohla zvysit, snizit ¢i zachovat. Pravidlem je, aby se stanovila takova
cena, aby nebyla v jednom case obsazena vSechna mista, protoZe pak fidici jezdi kolem
a volné misto hledaji. Tim dochazi k nadbyte¢nému ,krouzeni”, ¢imz vznika zbytecny
hluk a emise vyfukovych plynd. Systém samozrejmé umi ohlasit, jaka mista jsou volna,
coz Ize vyuzit napriklad pro navigovani ridi¢(i na tato mista pomoci navigace ve vozidle
¢i mobilni aplikace.

Systém poskytuje cenné informace také pro policii, kterd dohliZi na platebni kazen.
Nezaplatit za parkovné se tak nevyplati, protoze takového fidi¢e systém odhali. Tim

je vzdy mnohem drazsi, nez napriklad autobusem. Proto si to spousta lidi rozmysli

a pojedou méstskou hromadnou dopravou, na kole, anebo se mezi sebou domluvi

a pojedou jednim autem. Tak dosahneme toho, Ze nase mésta nebudou plna aut a Ze se
nadm v nich bude dobre Zit.

Obrazek 14: llustrace systému chytrého parkovani
Zdroj: www.libelium.com
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Mésto takovym néstrojem ziskava obrovsky potencial pro zlepseni vlastni regulace
dopravy ¢i pro Gzemni planovani.

Ziskava tak znalosti pro rozhodovani, jaké lokality budou uprednostnény a u jakych
bude napf. dochazet k postupnému presunu parkovacich kapacit do parkovacich
dom, dale v jakych dennich hodindch bude tarif nejvyssi, jak nastavit dohled nad
platebni kazni, a to jak z hlediska vyse pokuty, tak i zpGsobu provedeni (listek za sklo,
boticka, odtah).

Systémem chytrého parkovani zacinaji platit pravidla, kterd vyznamné ovlivni pocet
vozidel v centru mést. Pokud kazdy fidi¢ bude muset vzdy za parkovani zaplatit, budou
tyto platby vyznamnou polozkou v jeho rozpoctu, a tudiz bude kazdou cestu vozidlem
do centra mésta zvaZovat.

SYSTEM REZIDENCNiHO PARKOVANI

Nedilnou soucasti regulace dopravy v klidu je systém rezidenéniho parkovani, tj.
parkovani pro mistni obyvatele.

Jednad se o nastroj, ktery resi nékteré soucasné neduhy:

«  parkovanivice vozidel vlastnénych jednim obcanem v pouli¢nim prostoru,
«  parkovani firemnich vozidel v pouli¢nim prostoru,

«  parkovanivozidel student( a dalSich nerezidentt v pouli¢nim prostoru.

Dusledkem neregulace rezidenéniho parkovanije zahlcenost pouli¢niho prostoru

v rezidencnich ¢tvrtich a sidlistich vozidly, coZ zptsobuje rezidentim problém nalézt
ve vecernich hodinach volné misto k odstaveni vozidla a vétsinou dochézi k jeho
odstaveni v rozporu s mistni vyhlaskou ¢i pfimo zakonem.

Regulaci je nutné pojmout ve dvou rovinach:
.« organizacni,
« technologickou.

Organizacni rovinou se mini jednotny registr vozidel rezidentd, ktery umozni
zpoplatnit vSechny majitele vozidel dle poctu jejich vozidel (riizné vyse poplatkd za 1,
2, 3 avice vozidel), ¢imz se fesi problém vice vozidel viastnénych jednim obcanem ¢i
problém firemnich vozidel s cilem motivovat obéany k nevlastnéni vozidla a zméné
dopravniho chovani. Zavedeni jednotného registru rezident( také vede k evidenci
realné bydlicich ob¢anli v daném mésté a vytvari tak motivaci prihlasit se k trvalému
pobytu.

Technologickou rovinou se pak mini vybaveni vozidel rezidentl néjakym zarizenim
(zde existuje nékolik technologii), které nahradi sou¢asnou papirovou povolenku
aumozni dohled nad vjezdem vozidel do povolenych méstskych zén. Tento
technologicky koncept je podporen instalaci siti ¢tecich zarizeni, které dokazi se
zarizenim ve vozidle komunikovat, registrovat je a vyhodnotit, zda dané vozidlo ma
povoleni do dané zény vjet ¢i nikoliv.

DOHLEDOVY SYSTEM S VYUZITiM KAMER PRO CTENI REGISTRACNICH ZNACEK

Doplnkovym konceptem k regulaci parkovani je dohledovy systém. Ten mlze byt
fesen pomoci kamer, jeZ umi rozpoznat registrac¢ni znacku vozidla, a tim automaticky
dané vozidlo registrovat. Kamery ANPR (automatické kamery pro Cteni registracnich
znacek) mohou byt umistény na vjezdech do patri¢nych zén, napfiklad na sloupech
verejného osvétleni. Tento zplsob nicméné silné podporuje policejni dohled a ma
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dopad na tvorbu policejniho statu, coZ mize byt z pohledu respektovani obéanské
svobody problematické. Proto se ¢astéji pouziva umisténi takové kamery na stiese

vozidla méstské policie, které pravidelné projizdi vyty¢enymi zénami a automaticky
zaznamenava, zda dand vozidla maji ¢i nemaji povoleni.

Pri celistvé reqgulaci parkovéni |ze plné vyuzivat modernich komunikacnich nastroja,
napfiklad mobilnich aplikaci. Pfi existenci jednotného registru Ize pohodIné uplatnit
autorizace a platby za parkovani, které umozni definovat cenu za jednotkuy, tj.

naklady na cestovani vozidlem. Tato velmi cenna informace pak slouZi k postupnému
uvédomovani si ceny cestovani osobnim vozidlem a Sifeni této informace mezi
cestujicimi v daném mésté s cilem ovlivnit jejich dopravni chovéni. Tato informace dale
prispiva k rozvoji modernich nastrojd pro cestovani, které dokazi propojit cestovani
véemi dostupnymi druhy dopravy s finanénimi naklady, aktualni cestovni dobou ¢i
dopadem na Zivotni prostredi a porovnat jednotlivé volby v jednom prostredi/mobilni
aplikaci. Prikladem tohoto synergického nastroje, trendu blizké budoucnosti, mize
byt mobilni aplikace pro planovani cesty véetné odbaveni (platby) pilotné odzkousena
ve Vidni v rdmci evropského projektu Smile.

v 4 & 1200
smi)e smi)e
: Von Neubaugasse 12-14
i Nach Rathausplatz, Ganserndorf
Von Neubaugasse 12-14 60 min p ©0:48 1:00 1:04 1
Nach Rathausplatz, Génserndorf 690 € 12.49€ 690€ ~17.10€ 6.90 €

7671g 5349 15089 534g

Ohne Tickets fortfahren

Regionalzug Breclav
10:07 AM Wien Mitte-LandstraRe
10:42 AM Génserndorf

Ab 09:48 Ab 09:48

Ab 09:55

FuBweg
10:42 AM Ganserndorf
10:43 AM Génserndorf

Nextbike
10:43 AM Génserndorf
10:48 AM Rotes-Kreuz-gasse

- " An10:48
Weiter zu Tickets

Obrazek 15: Blizkd budoucnost: Mobilni aplikace porovnavajici rizné zplsoby cestovani
Zdroj: www.fluidtime.com
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SYLABUS
DOPRAVA YV POHYBU

: OBECNE

Mésta maji za cil oZivit centrum a zabranit nekontrolovatelnému rozsifovani mésta
(stéhovéni ob¢ant na periferii mésta), snizit kongesce a vliv automobilové dopravy

na zivotni prostredi, pouzit fizeni a zpoplatnéni individualni dopravy jako silny zdroj pro
podporu alternativnich forem dopravy. Obc¢ané chtéji bezpeéné a plynule cestovat.

Dopravou v pohybu v konceptu chytrych mést se mini plosné rizeni dopravy

s poskytovanim dopravnich informaci pred i béhem jizdy prostrednictvim réiznych
informacnich kanall s cilem informovat o redlném stavu dopravy na dopravni siti mésta
a stimulovat ¢i rovnou odklanét dopravu na patfi¢na mista.

: DOTCENE TECHNOLOGICKE SYSTEMY

V oblasti technologické se jedna o nasledujici inteligentni dopravni systémy (ITS):
«  fizenidopravniho uzlu a proudu,
«  navigovani a informovani ve vozidle i na infrastrukture, vozidla s prednosti v jizdé,
«  sbérdat pro dopravniinformace,
«  detekci kvality ovzdusi a hluku, silni¢ni meteorologické systémy,
< mytné s progresivnimi sazbami,
«  vaZenivozidel za jizdy,
«  kamerovy systém, dopravni detektory a s¢itace dopravy, Usekové méreni,
«  detekci dopravniho proudu, informace o prekazkach v provozu, informace
z dopravniho znaceni,
- informace z inteligentniho vozidla (tachografy) atp.

INTELIGENTNi DOPRAVNI SYSTEMY (ITS)

Rizeni provozu v méstskych oblastech je komplexni, mnohovrstvy a multifunkéni
proces. Ve fungujicim systému fizeni provozu se setkava nékolik partnert

a spolupracujicich organizaci. Kazdy spolupracujici subjekt mé jasné definovanou roli,
kterd ho odliSuje od ostatnich partnerd, a zaroven jejich role doplniuje.

ITS mohou hrat klicovou roli pfi podpore a usnadnéni funkce kazdého z partnerd
a zaroven jsou také klicovym technologickym nastrojem pro zajiStovani stéZejnich
vystupl koordinovanych strategii a projekt( pro fizeni dopravy.

Dopravni telematika integruje informacni a telekomunika¢ni technologie s dopravnim
inZenyrstvim za podpory ostatnich souvisejicich védnich obor(i (ekonomiky, teorie
dopravy, systémového inZenyrstvi atd.) tak, aby na dané infrastrukture:

«  zwsily se prepravni vykony a efektivita dopravy,

«  stoupla bezpeénost,

«  zwsil se komfort prepravy.

Dopravni telematika je nastrojem informacni a telekomunikacni podpory dopravniho
procesu a pro dosazeni cile optimalizace rovnovaznych dopravnich procest na urcitém
Uzemi. Spravna implementace dopravni telematiky musi nutné vychézet z detailni
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analyzy stavajici dopravni situace a stanoveného jasného feseni cile (dopravni politika
mésta, regionu, statu).

K tomuto cili predevsim slouzi vytvoreni architektury systému zohlednujici veskera
propojeni systému s vyssimi celky.

Dopravni telematika se v zdkladni roviné snazi nabizet uZivateldm dopravy inteligentni

sluzby, které je nutno sledovat v nékolika rovinach:

« Sluzby pro cestujici a fidice (uzivatelé) — napfiklad informace o dopravnich
cestéach, o dopravnich spojich, dopravni informace prezentované fidi¢dm
prostiednictvim informacnich systéma na silnicich, dopravni informace
prezentované prostiednictvim rozhlasu, televize nebo internetu, informace
zasilané ridi¢tim do automobil(l, dynamicka navigace atd.

- Sluzby pro spravce infrastruktury (spravce dopravnich cest, spravce dopravnich
terminal() — sledovani kvality dopravnich cest, fizeni Udrzby infrastruktury,
sledovani a fizeni bezpec¢nosti dopravniho provozu, ekonomika dopravnich cest
atd.

«  Sluzby pro provozovatele dopravy — volba dopravnich cest a nejvyhodnéjsich tras,
fizeni obéhu vozidlového parku, Udrzba vozidel, diagnostika vozidel, dodavka
nahradnich dild atd.

«  Sluzby pro statni a verejnou spravu — napojeni systému dopravni telematiky
na verejny informacni systém, sledovani a vyhodnocovani prepravy osob a nakladu,
reseni financovani dopravni infrastruktury, nastroje pro vykon dopravni politiky
mést, regiond, statu atd.

+  Sluzby pro bezpecnostni a zachranny systém 1ZS — propojeni systémi dopravni
telematiky na integrovany zachranny systém a bezpecnostni systémy mésta,
zabezpeceni lepsiho organizovani praci pfi likvidaci havarii, nehod, zvyseni
prevence proti vzniku mimoradnych udalosti s ekologickymi disledky atd.

NAVIGOVANI A INFORMOVANI VE VOZIDLE | NA INFRASTRUKTURE

Nejcastéjsim zplsobem aktivniho fizeni dopravy jsou tyto systémy:

«  Liniové fizeni provozu — Ize jim zvySovat plynulost a bezpecnost provozu
v jednotlivych Usecich komunikaci. Je pouZito proménné dopravni znaceni
a zafizeni pro provozni informace a to bez prerozdéleni dopravniho proudu najiné
Useky. Nastrojem takového fizeni je regulace rychlosti, zakaz predjizdéni, vystrahy
pred kongescemi, nehodami, snéhem, smogem apod.

« Uzavirani dopravnich pruhi — je realizovano predevsim pomoci proménného
dopravniho znaceni, které umoZznuje okamZitou reakci na momentalni situaci
(napf. tvorbu kongesci, smogu nebo vyskyt nehody atd.).

« Vyhrazovani pruht pro rlizné tfidy vozidel — ITS umoZnuji prostrednictvim
proménného dopravniho znaceni v pripadé potreby vyhradit jizdni pruhy pro
rtizné tridy vozidel (napr. autobusy méstské hromadné dopravy, tézka nakladni
vozidla na délnici apod.).
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Obrazek 16: Typicka aplikace liniového fizeni provozu s moznosti vyhrazeni nebo uzavirani jizdnich pruhd

MYTNE

V Ceské republice je zpoplatn&no uzivéani sité dalnic a rychlostnich silnic. Poplatkem

za uzivani se rozumi urcita castka, ktera se plati za opravnéni vyuZivat vozidlem

po urcitou dobu zpoplatnéné pozemni komunikace (PK). BéZnéjsim, a pro svou vétsi
spravedlnost i preferovanéjsim, zplisobem zpoplatnéni PK je mytné, resp. vykonové
zpoplatnéni. Na rozdil od poplatk(i za uzivani, které se stanovi v zavislosti na dobég,

po kterou je predplaceno pravo uzivani sité zpoplatnénych PK (tzv. ¢asové zpoplatnéni,
napf. ro¢ni kuponova znamka), mytné se stanovi v zavislosti na skutecné ujeté
vzdalenosti. Mytnym se rozumi urcitd ¢astka, kterd se plati za jizdu vozidla mezi dvéma
body PK. Tato ¢éstka se stanovi podle ujeté vzdalenosti a typu vozidla. V minulosti bylo
mytné tradi¢né vybirano na dalnicich manualné, coz vyZadovalo vystavbu rozsahlych
mytnych stanic. V souc¢asné dobé se od tohoto tradi¢niho vybéru upousti a nahrazuje
se systémy elektronického vybéru, které umoZnuji zaznamenani prijezdu automaticky
tak, Ze jizda vozidla nenf nijak omezovana (vozidlo mUze jet v jakémkoli jizdnim pruhu
nebo muze prejizdét z jednoho jizdniho pruhu do druhého, aniz by muselo omezovat
svou okamzitou rychlost).

Systém elektronického mytného byl v Ceské republice zaveden 1. ledna 2007. Sklad4 se
ze subsystém (dil¢ich ¢asti), které jsou castecné popsany dale. V soucasnosti (2015)

v CR pouzivany mikrovinny systém je zaloZen na detekci prijezdu vozidla s palubni
jednotkou PREMID pod mytnou stanici. V urcitych mistech zpoplatnéné sité pozemnich
komunikaci jsou vybudovany kontrolni mytné stanice, které umi automaticky porovnat
a vyhodnotit skuteéné parametry vozidla s (daji v jeho palubni jednotce. Prehled
zpoplatnéné sité PK pro vozidla nad 3,5t je na obr. nize.
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Sit zpoplatnénych | ikaci od 1.6.2014
Mautpflichtiges Strassennetz seit 1. Juni 2014
Tollable road network since June 1st, 2014
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Obrazek 17: Sit zpoplatnénych pozemnich komunikaci od 1. 6. 2014
Zdroj: www.doprava.vpraxi.cz/myto_cr.html

Mytna stanice

Mytné stanice jsou postaveny na zpoplatnéné silni¢ni siti a jsou vybaveny anténami
umoznujicimi komunikaci mezi mytnou stanici a palubni jednotkou PREMID, které je
nainstalovana v nakladnich vozidlech s hmotnosti nad 3,5t. Pro tyto typy vozidel véetné
autobus plati povinnost platit za pouZiti vybranych PK. O odtc¢tovani (,zaplaceni®)
mytného je fidi¢ informovan akustickym signélem palubni jednotky PREMID pfi kazdém
prijezdu pod mytnou stanici. Mytné je odecteno automaticky. Na obr. 18 je zndzornéna
mytna stanice.

Obrazek 18: Mytna stanice na dalnici D5, km 62,6 smér Praha
Zdroj: www.doprava.vpraxi.cz/myto_cr.html
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Kontrolni stanice

Kontrolni stanice jsou vybaveny technikou pro kontrolu, zda jsou vozidla vybavena
palubni jednotkou PREMID, jejiho spravného nastaveni a ke kontrole platby mytného.
Pokud je zaznamendana nesrovnalost, je informace predana do kontrolniho centra
systému elektronického mytného véetné automaticky porizované fotografie
prislusného vozidla. Personal centra provede ovéreni zaslané informace. Pokud doslo
k prestupku, je vysledek zaslan mobilnim kontrolam, které vozidlo zastavi a sjednaji
napravu. Vozidlo miiZze byt odstaveno. Na obr. 19 je znazornéna kontrolni stanice.

| e — ——

!I‘_E !"‘“ﬂ’ ,
MHNI‘NMI\VHM

Obrazek 19: Kontrolni stanice
Zdroj: www.doprava.vpraxi.cz/myto_cr.html

Prenosna kontrolni zafizeni
Kromé pevné instalovanych pfistrojd existuji i prenosna zarizeni, kterd nejsou vazéna
na urcité misto, a Ize je tak pruzné pouzit ke kontrole réznych Gsekd trasy.

Mobilni kontrola

Mobilni kontroly na ¢eské siti zpoplatnénych komunikaci doplruji cCinnost
stacionarnich (pevnych) a prenosnych kontrolnich zafizeni. Provéadi je Celni sprava
CR, ktera je okamzité informovana o viech deliktech pfimo z centraly systému
elektronického mytného.

U Casového zpoplatnéni je treba pro Uplnost uvést, Ze pro motorova vozidla

s hmotnosti do 3,5t, kterd pouZivaji dalnice a rychlostni komunikace, plati povinnost
Uhrady ¢asového dalni¢niho kuponu v CR bez ohledu na pocet ujetych kilometrG
(dopravniho vykonu) takto (2015):

. roc¢ni1500K¢,

«  mésicni440KC a

« desetidenni 310 K¢.

VAZENIi VOZIDEL ZA JizDY

Pozemni komunikace jsou dopravni cesty, které jsou uréeny k uZiti silni¢nimi a jinymi
vozidly a chodci. Pozemni komunikace se déli na dalnice, silnice, mistni komunikace
a Ucelové komunikace. Silnice a mistni komunikace se déli na tridy I. aZ IV. Vlastnikem
dalnic a silnic I. tridy je stat. Vlastnikem silnic Il. a Ill. tfid je kraj, na jehoZ Gzemi se
silnice nachazeji, a vlastnikem mistnich komunikaci je obec, na jejimz Gzemi se

mistni komunikace nachazeji. Kazdy vlastnik s péc¢i dobrého hospodare je povinen se
o majetek jemu svéreny dobre starat a chranit ho pred poskozovanim. Je prokézano,
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Ze pretizena vozidla, at se jedna o celkovou hmotnost nebo hmotnost na jednotlivé
napravy, poskozuji vozovku. A to zejména pri prekro¢eni povolené hmotnosti

na napravu. V pripadé, Ze se zjisti pri kontrolnim vazeni prekroceni povolené hmotnosti
na napravu, nesmi vozidlo pokracovat v jizdé.

Kontrolni vaZeni

Na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich se provadi kontrolni vaZzeni a méreni

(dale jen ,kontrolni vazeni”) silni¢nich motorovych vozidel o celkové hmotnosti

nad 3,5t:

a. neprenosnymi vysokorychlostnimivahami, kdy nedochazi k odklonéni vozidla
z provozu (dale jen ,vysokorychlostni kontrolni vaZzeni”) a

b. v8emi jinymitechnickymi zafizenimi, nez jaka jsou uvedena v pismenu a) vyse, pfi
pouziti kterych dochazi k odklonéni vozidla z provozu (dale jen ,nizko rychlostni
kontrolni vazeni®).

Nizko rychlostni kontrolni vaZzeni zahrnuje kontrolu nejvétsi povolené hmotnosti
silni¢niho vozidla, kontrolu nejvétsi povolené hmotnosti na napravu a skupiny naprav
vozidla, dal$i hmotnostni poméry vozidla a kontrolu nejvétsich povolenych rozmér
vozidel a jizdnich souprav.

Nizko rychlostni kontrolni vazeni zajistuje kraj, nebo jiny vlastnik komunikace, nebo
jimi povéfend osoba v soucinnosti s Policii Ceské republiky nebo s celnimi Gifady.
Policie a celni Grady mohou provadét kontrolni vaZzeni samostatné. O vysledku nizko
rychlostniho kontrolniho vaZzeni vyda osoba obsluhujici toto zarizeni fidici doklad,
ktery zasle téZ provozovateli vozidla.

Obrazek 20: Nizko rychlostni kontrolni vazeni

Ridi¢ vozidla je povinen na vyzvu policisty nebo celnika podrobit vozidlo nizko
rychlostnimu kontrolnimu vazeni. Zajizdka k technickému zafizeni na nizko rychlostni
kontrolni vazeni, véetné cesty zpét na pozemni komunikaci, nesmi byt delsi nez

16 kilometr(.
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Vysokorychlostni kontrolni vaZeni zahrnuje kontrolu nejvétsi povolené hmotnosti
silni¢niho vozidla, kontrolu nejvétsi povolené hmotnosti na napravu a skupiny ndprav
vozidla, dal$i hmotnostni poméry vozidla.

Obrazek 21: Senzor na snimani dynamickych Gcinka kol vozidla

Obrézek 22: Vysokorychlostni vaZeni

Vysokorychlostni kontrolni vaZeni zajistuje kraj ve svém Gzemnim obvodu se souhlasem
vlastnika pozemni komunikace, vlastnik pozemni komunikace nebo jim povérena
osoba. Zjisti-li se pfi vysokorychlostnim kontrolnim vazeni prekroceni hodnot
stanovenych zvlastnim pravnim predpisem, vystavi vlastnik pozemni komunikace nebo
kraj, zajistuje-li vdZeni, nebo jimi povérend osoba zajistujici vysokorychlostni kontrolni
vazeni doklad, ktery doruci obecnimu Gradu obce s rozsifenou pdsobnosti, v jehoz
spravnim obvodu bylo vysokorychlostni kontrolni vazeni provedeno.

Zjisti-li se pfi nizko rychlostnim/vysokorychlostnim kontrolnim vazeni prekroceni
hodnot stanovenych zvlastnim pravnim predpisem, je provozovatel vozidla povinen
vlastnikovi pozemni komunikace nebo kraji, ktery zajistuje vazeni, uhradit naklady

na vazeni pausalni ¢astkou ve vysi 6 000 K&. Nahradu naklada na vazeni ulozi prislusny
spravni Urad spolu s rozhodnutim o uloZeni pokuty za spravni delikt.

Ridi¢ vozidla se dopusti prestupku, kdyZ vozidlo prekro&i pfi nizko rychlostnim
anebo vysokorychlostnim kontrolnim vazeni hodnoty stanovené zvlastnim pravnim
predpisem. Za prestupek |ze ulozit pokutu do 500 000 K¢ a v prikaznim fizeni

do 30 000 KE.
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Pocet bodu pridélenych za prekroceni povolenych hodnot stanovenych pravnim
predpisem pfi kontrolnim vazeni vozidla je 3 body.

Provozovateli vozidla, které prekrodi pfi nizko rychlostnim anebo vysokorychlostnim
kontrolnim vaZeni hodnoty stanovené zvlastnim pravnim predpisem, lze uloZit
za spravni delikt pokutu do 500 000 K¢ a v prikaznim fizeni do 50 000 K¢.
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SYLABUS
NEMOTOROVA DOPRAVA

: OBECNE

Cile: Mésta maji za cil zprostredkovat obcaniim moznosti pouZit pro jejich cestu
jizdu na kole jako prirozenou volbu pro dopravu ve mésté do 5km a zprostredkovat
dostupnost réznych druhd pésich tras ve méstech. Obcané chtéji rychle, plynule

a bezpecné cestovat na kole a pohybovat se po pésich trasach. K tomu bezpochyby
patii pozadavek také na bezpecné uschovaéni jizdniho kola.

Nemotorovou dopravou v konceptu chytrych mést se mini plosné vybaveni méstské
dopravni infrastruktury zelenymi koridory pro rychly a bezpeény presun cyklistd

a pésich z okrajovych ¢asti mésta do centra s moznosti bezpe¢ného uschovani jizdniho
kola a' s moznosti elektronické platby ¢i autorizace.

: DOTCENE TECHNOLOGICKE SYSTEMY

Pro moznost lepsiho planovani kapacit infrastruktury pro nemotorovou dopravu je
potreba disponovat daty ze sc¢itani cyklistické a pési dopravy.

Pro tyto potreby jsou vyvinuty automatické sc¢itace cyklistd a pésich.
Scitace zaznamendvaji smér pohybu, oddélené scitaji cyklisty, pési a automonbily.

Scitace jsou vybaveny online aplikaci, ktera analyzuje vysledky s¢itani pomoci
algoritmu.

TYPY SCITACU

PYRO senzor je kombinaci pasivni infracervené technologie a optické ¢ocky.
Rozpoznava zménu teploty, k niz dochazi pfi prichodu ¢i prijezdu ¢lovéka kolem cidla.
Senzor se nemusi zarezavat do silnice.

Obrézek 23: Pyroelektricky senzor PYRO Obrézek 24: Indukéni smycka a zobrazovac
Zdroj: www.scitace.cz Zdroj: www.scitace.cz

Indukéni smycky zaznamenavaji elektromagneticky impulz kazdého projetého kola
a analyzuji ho dle rGznych kritérii. Smycka se musi zafezavat do silnice.
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PROJEKTY BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Skolni strategie chytrého mésta

1. Chytré mésto — Verejna doprava
2. Chytré mésto — Doprava v klidu

3. Chytré mésto — Doprava v pohybu

Metodika badatelsky orientované vyuky je vystupem klicové aktivity projektu
KA3 - Vzdélavani popularizator(i védy z fad pedagog( ZS a SS na pracovistich CDV.

Konkrétnim namétem pro praci s Zaky a studenty je projekt badatelsky orientované
vyuky, ktery prinasi navrh aktivit dlouhodobéjsiho charakteru s vyraznymi prvky
badatelské a odborné ¢innosti. Projekty mohou byt upraveny podle moZnosti
jednotlivych skol. Sylabus Chytra mésta nabizi zakladni metodickou oporu
pedagogdim Z5 a SS.
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BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA -1 (S8S)
SKOLNi STRATEGIE CHYTREHO MESTA

: CIL
Vlypracovat ,Skolni strategii chytrého mésta“ v okoli §koly.

Casovy harmonogram, organizace:

Skolni strategie chytrého mésta by méla obsahovat nasledujici ¢asti:

a. Analyticka ¢ast — studie soucasného stavu vybrané ¢asti mésta — nejlépe v okoli
Skoly, kam studenti pravidelné chodi a kde jsou seznameni s problematikou
bezpecnosti. Identifikovat problematické misto, pro které bude vybréno reseni
chytrymi systémy.

b. Navrhova ¢ast — vyzkum navrzeného zleps$eni se zapojenim novych technologii,
které pomohou v feseni problematiky bezpecnosti v blizkosti skoly. Na webovém
portalu ,Chytrych mést — Smart Cities” http://www.scmagazine.cz/article/view/212
vybrat vhodné reseni pro podminky okoli Skoly a pokusit se o navrh jejich zaclenéni
do prostoru s cilem zvysit bezpec¢nost chodcl, cyklistt a dalsich skupin tGc¢astnik
provozu na pozemnich komunikacich.

c. Prezentacni ¢ast — navrh reseni prezentovat pred studenty Skoly a obhdjit navrzené
reseni. V Casti prezentace bude zapotrebi, aby studenti uméli vysvétlit prinosy
rfeseni a také dokazali popsat, jak ,chytré zarizeni zvysi bezpecnost a na jakém
principu funguje. Zdtraznit také negativa mozného omezeni funkcionality
(vypadek elektrického proudu, apod.).

: VYSTUP

Vystupem je prezentace navrhu opatreni a jeho zac¢lenéni do okoli skoly. Dalsim
navaznym vystupem muZe byt jednani s mistni samospravou nad moZnosti zavedeni
opatreni do navrhované oblasti. Zde se studenti u¢i uplatnit svoje obcanské
kompetence.

Webové stranky skoly:

Redeni a navrhované ,chytré systémy“ v okoli koly publikovat na webovych strankach
Skoly s moznosti diskuzniho féra.
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BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA — 2 (SS)
CHYTRE MESTO — VEREJNA DOPRAVA

: CiL

Zmapovat finan¢ni prinos pro rodinu, pokud bude vyuzivat pro cesty do zaméstnani
nebo do skoly verejnou dopravu nebo nemotorovou dopravu.

Kolik usetfi moje rodina, pokud bude cestovat pouze verejnou dopravou?
Kolik stoji individuédlni doprava?

Jaké jsou prinosy pro zdravi, pokud rodina vyuziva pouze hromadnou dopravu?

: POSTUP

Zjistit, jakou spotrebu ma osobni automobil, kterym jsou prepravovani ¢lenové rodiny
do zaméstnani a do skoly (Skolky). Zmérit ¢asovou naro¢nost na délku dopravy vech
¢lenl rodiny pfi vyuZiti individuélni dopravy.

Vypoditat, jaké jsou finanéni ndroky na mésiéni provoz vozidla se zapoditanim véech
pomérnych nakladli na provozovéni vozidla — pojisténi (pojisténi odpovédnosti —

tzv. povinné ruceni, havarijni pojisténi, ndklady na provozni kapaliny (brzdova kapalina,
motorovy olej, tekutina do ostfikovacd, chladici kapalina, atd.).

Vypocitat naklady na jeden mésic v roce.

Vypocitat totéZ, pokud bude rodina vyuzivat pouze prostiedky hromadné dopravy
na cesty stejného typu.

Vypocitat naklady na jeden mésic pro celou rodinu.
Naklady porovnat a vyvodit z nich zavéry.
Pokusit se zjistit, kolik na verejnou dopravu pfispiva obec a jaka je tedy skute¢na cena.

v

Navrhnout zménu prepravniho médu pro celou rodinu (véetné pési a cyklistické
dopravy).

Najit moZnosti, jak vyuZivat moderni technologie pro prepravu z bodu A do bodu B
(tj. do cilového mista — $kola, zaméstnani, nakup, cesta za rekreacni aktivitou apod.).

Popsat vyuZiti ,chytrych zastavek” v misté, kde Ziji. Kde je najdeme a jak nam pomohou
s orientaci a rychlosti v hromadné dopravé.

V pripadé, Ze v misté&, kde Ziji, chytra zastavka neni, najit jejich vyuZiti v nejblizsich
ve méstech a obcich. Najit je a popsat jejich funkci a pribliZit ji spoluzakim.
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: VYSTUP

Prezentace porovnani finanénich nakladd na individuélni dopravu pro svoji rodinu
za jeden mésic s naklady na vyuZiti prostrfedkd hromadné dopravy nebo nemotorové
dopravy.

Dokazat racionalné vysvétlit, pro¢ je finanéni ndklad na individualni dopravu nebo
vyuziti prostredkl hromadné dopravy vyssi/niZsi.

Objasnit v ¢em je prinos ,chytrych zastdvek” v hromadné dopravé.

Vysvétlit, jak se ,chytré zastavky” pouZivaji a jaky je rozdil mezi klasickou zastadvkou
a chytrou zastavkou”.

Koordinovat diskuzi na webovych strankach skoly na téma: kde by mohly ,chytré
zastavky” usnadnit hromadnou dopravu v obci (mésté), kde Zijeme.
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BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA — 3 (SS)
CHYTRE MESTO — DOPRAVA V KLIDU

: CiL

Najit moznosti pro parkovéni vozidel a jak jej efektivné omezit v mistech,
kde neni parkovani vhodné.

Jak chceme, aby vypadaly ulice v okoli naseho bydlisté?

Hledat reSeni pro omezeni parkovani vozidel ,vSude”, kde je jen trochu volného mista.
Kamiony na sidlistich, autobusy v méstské bytové zastavbé, apod.

Navrhnout, kolik by méla byt maximalni a kolik minimalni cena za parkovani ve vasem
meésté.

Vytipovat mista, kde umistit nova parkovisté typu ,Park & Ride”.
Navrhnéte kampan za nizsi pouZivani aut a zdkaz volného parkovani v centru mésta.
Jak chceme, aby vypadaly ulice v okoli naseho bydlisté?

Projekt je urcen pro feseni studenty ve vétsich méstech.

: POSTUP

Zmapovani moznosti parkovani v mésté, kde Ziji — individuaIni parkovani, hromadna
parkovisté, parkovaci domy, mista, kde je parkovani zakazané, ale presto slouzi
k parkovani, atd.

Vytvorit si statistiku parkujicich vozidel na ulici, kde bydlim.

Pokusit se pomoci dotazniku zjistit, jak je parkovéni v ulici, kde bydlim, naro¢né

na pocet mist/pocet vozidel osob, které zde ziji. Ne vsichni, ktefi bydli v ulici, najdou
parkovaci misto na této ulici. Casto musi obtizné hledat a objizd&t mnoho mist, nez
najdou prostor na zaparkovani.

Zjistit, kolik parkovacich mist je skute¢né zapotrebi.

Hledat moZnost, jak parkovani optimalizovat, napf. sluZzebni auta nechaji zaparkovana
u pracovisté, obyvatelé budou dasledné vyuZivat garadZova stani zfizena u svych domd,
budou vyuzivat gardze, apod.

Seznamit se s moznosti parkovist ,Park & Ride”.

Vyhodnotit pfinos parkovist ,Park & Ride” pro zklidnéni dopravy v misté bydlisté a jejich
dopad na zkvalitnéni Zivotniho prostredi.

Seznamit obyvatele s moZnostmi zklidnéni dopravy omezenim parkovani v ulici, apod.

Pripravit navrh, jak informovat pfijizdéjici automobilisty o umisténi a volné kapacité
navrhovanych parkovist ,Park & Ride” a motivovat je k jejich pouZiti.
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: VYSTUP

Pro spoluzaky usporadat prezentaci moznosti zkvalitnéni Zivotniho prostredi
omezenim parkovani vozidel rodi¢t na ulicich a vysvétlit nastroje informovani
o parkovistich typu ,Park & Ride”.

Vysvétlit funkci novych parkovacich ploch ,Park & Ride” a jejich pfinost (moznost
navazat na BOV 2 — vyuziti prostfedkd hromadné dopravy).

Pokusit se ovlivnit zplsob parkovani v misté bydlisté, napr. usporadanim jizdy
na kolech v misté, kde Ziji. Cilem je upozornit, jak parkovéani vozidel omezuje vyuzivani
cyklodopravy a také pohyb osob.

Zajimavou moznosti je vyuZiti photoshopu k prezentaci, jak by mohla vypadat ulice
bez zaparkovanych vozidel. Zde je moZnost diskutovat nad estetickym vzhledem ulice
svozidly a bez vozidel.
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BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA — 4 (SS)
CHYTRE MESTO — DOPRAVA V POHYBU

: CIL
Zjistit, jak je kapacitné vyuzivana cyklostezka v okoli bydlisté (Skoly).

Vyuzit mozZnosti automatickych s¢itact na cyklostezkach pro priizkum dopravniho
chovéni obyvatel v misté bydlisté. Pokud v misté bydlisté s¢itace nejsou, najit na webu
jejich umisténi. Pokud nejsou s¢itac¢e dostupné, stanovit si pravidla pro s¢itani cyklist(
vlastnimi silami.

Provést dotaznikové Setreni o spokojenosti obyvatel s poc¢tem cyklostezek ve mésté
(obci).

Navrhnout pripadné tpravy cyklostezek na stezky pro cyklisty a chodce v souvislosti
s vysledky.

: POSTUP

Na zakladé dat ziskanych z automatickych séitacich zarizeni na cyklostezkach

provést analyzu frekvence pohybu cyklisti po cyklostezce. Pokud nejsou k dispozici
automatické scitace, provést sc¢itani ru¢né. Scitat vzdy ve stejnou hodinu, den

a na stejném misté pro ziskani porovnatelnych dat. Pro vytvoreni relevantnich zavérd je
zapotrebi ziskat data v prirezu celym dnem. S¢itdni provést alespon jeden tyden. Lépe
je scitat v pribéhu mésice. Analyzovat se bude pohyb cyklistd v jednotlivych mésicich,
dnech a dennich hodinach, s prihlédnutim na stav pocasi. Lze také analyzovat, v jakém
vékovém slozeni cyklistd/inlinistd byla cyklostezka vyuZivana. Napr. v dopolednich
hodinach prevazuji rodic¢e s détmi, odpoledne a v podvecer lidé stfedniho véku, apod.

Pro ziskani informaci o spokojenosti obcant, ktefi po stezce jezdi, provést kratké
dotaznikové Setieni v misté, kde stezka zacina (bezpecnost dotazovatele i tdzaného).
Lze také vyuzit facebook nebo Skolni internetovou stranku.

Otéazky pro anketu mohou byt napriklad:

1. Jak Casto po stezce jezdite?

2. Jste spokojen s umisténim stezky?

3. Jakym zplsobem stezku vyuZivate?
Cesta do préce.
Cesta za rekreaci a volnocasové vyzZiti.
K vycviku ditéte pro jizdu na kole.
Zkraceni cesty.

Vyplnéné dotazniky s pomoci pedagoga vyhodnotit. K ziskani (idajd je doporuceno
oslovit alespon 100 respondent( dotazniku.

Na zakladé dotaznikového Setreni vytvorit zavéry o prinosech/negativech cyklostezky
na kvalitu Zivota obyvatel. Popsat chovani obc¢an( v oblasti vyuzivani cyklodopravy
v mésicich, dnech a denni dobé.
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Navrhnout jiné, vhodnéjsi feSeni/variantu reseni cyklostezky, pfipadné, jak cyklostezku
vybavit sluzbami, které v okoli chybi.

~
: VYSTUP
Prezentace vysledku sbéru dat spoluzakdam.
Seznamit je s navrhovanym alternativnim rfeSenim cyklostezky.

Usporadat spole¢nou jizdu po cyklostezce pro spoluzaky se zapojenim blizkych
zakladnich skol, napf. v ramci Evropského tydne mobility, apod.

Sezndmit spoluzaky s typy automatickych systéma pro scitani cyklistd http://www.
cyklodoprava.cz/statistiky/scitani-cyklistu. Popsat jejich funkcionalitu.
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METODICKE A PRACOVNI LISTY

SEZNAM LISTU PRO Z$:

1. Vyhledavéani dopravniho spojeni
2. Preference na kfizovatkach

3. Zplsoby zakoupenijizdenky

4. Scitani cyklistické dopravy

5. Kolik stoji mésto mhd?

6. Chytré parkovani

7. Rezidenéni parkovani

8. Rozpoznavaniregistracni znacky
9. Znecisténi mésta dopravou

10. Inteligentni dopravni systémy
11. Dopravni zacpy

12. Mytny systém

13. Véazenivozidel

14. Preprava nebezpecnych latek

SEZNAM LISTU PRO S8:

1. Vyhledavani dopravniho spojeni
2. Preference na kfiZzovatkach

3. Zplsoby zakoupenijizdenky

4. Inteligentni zastavky

5. Aplikace pro verejnou dopravu
6. Kolik stoji mésto mhd?

7. Chytré parkovani

8. Reziden¢ni parkovani

9. Rozpoznavani registracni znacky
10. Organizace dopravy podle emisi
1. Parkovné pro zlepseni sluzeb

12. Inteligentni dopravni systémy
13. Tachograf

14. Preprava nebezpecnych latek

Jednim z hlavnich vystupl realizovaného projektu OPVK Vzdélavani mladeze
k udrzitelné dopravé jsou pracovni listy (PL) a metodiky pro praci s pracovnimi listy
(ML, metodické listy). Metodickeé listy navazuji na sylabus a BOV kazdého tématu.

Metodické listy obsahuji metodicky Gvod k pracovnim listtim a podporuji pedagoga
pred vyukou i béhem vyuky. Zobrazuji vyznacené spravné odpovédi. Nabizeji souvislost
s jinymi PL a mozZnost zakonceni prace s PL formou diskuse se studenty, tedy pointu,
Ucel a smysl dané aktivity. Jako podklad pro tuto diskusi doporucujeme sylaby pro
jednotliva témata.

Pracovni listy jsou zpracovany tak, aby byl dan prostor pro samostatnou praci zak
a student(, pro ovéreni ziskanych znalosti, védomosti a dovednosti v kazdém okruhu
témat.
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: METODIKA PRACE S PRACOVNIMI LISTY PRO Z$

Pracovni listy jsou vytvoreny nejen v ndvaznosti na ucivo zékladni skoly, ale také pro
uvédomeéni si mezipredmétovych vazeb. Pracovni listy je tak moZno vyuZit nejen

v predmétech, které danou problematiku primo resi, ale |ze je vyuZit i v predmétech
na prohloubeni znalosti a uvédoméni si, Ze bez znalosti jednoho predmétu nemame
znalosti iplné a neumime je tak zaradit do Sir§iho kontextu. Napf. s pracovnim listem
Zdravotni rizika — Hluk je moZno pracovat ve fyzice, ale také v déjepise, pfirodopisu
pripadné iv hudebnivychové. ZéleZi na pedagogovi, jak bude umét vyuZit a zaradit
pracovni list do vyuky, resp. do kontextu mezipredmétovych vztah(. Stejné tak jsou
koncipovany i dalsi pracovni listy. Toto je velkym prinosem pro osvétleni zdktim, pro¢
se uCivem zabyvaji a jaké ma souvislosti s dal$imi nabytymi védomostmi.

MOZNOSTI VYUZITi VE VYUCE z2$

ProtoZe je doprava vyznamnou soucasti kazdodenniho Zivota ¢lovéka jiz od jeho
raného détstvi a je vyznamnym cinitelem v utvareni Zivota spole¢nosti, je vhodné
hledat odpovédi, zda je této problematice vénovéana dostatecnd pozornost pfi
vychové a vzdélavani déti a mladeze. Problematika dopravy je zapracovana v Narodnim
programu vzdé&lavani v Ceské republice, v tzv. Bilé knize. Ta spole¢né se zakonem
¢.561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném
vzdélavani (Skolsky zakon) zavadi do vzdélavaci soustavy systém vzdélavacich
programU. Vzdélavaci programy jsou tedy tvoreny v roviné statni Narodnim
vzdélavacim programem a Rdmcovymi vzdélavacimi programy, dale na trovni skol
Skolnimi vzdélavacimi programy.

Na zakladnim stupni vzdélavani v Ceské republice je dopravni vychova zakotvena
pomérné jasné v Rdmcovém vzdélavacim programu zakladnich skol. S problematikou
dopravy by se Zaci méli setkavat jiZz na 1. stupni ve vzdélavaci oblasti s Sirokym zabérem
nazvané ,Clovék a jeho svét”. Konkrétné v tematickém okruhu ,Misto, kde Zijeme” jsou
Zaci seznamovani napfiklad s dopravni siti mistni krajiny (RVP ZV, 2013, s. 35). Okruh
,Clovék a jeho zdravi“ je vénovan mimo jiné bezpe&nosti dopravy, kdy se Zaci maji
naucit vnimat dopravni situaci, spravné ji vyhodnotit a vyvodit odpovidajici zavéry pro
své chovaniv roli chodce a cyklisty (RVP ZV, 2013, s. 36). Dopravni vychova prolind také
na 2. stupni zakladnich kol vzdélavaci oblasti ,Clovék a zdravi“. O¢ekavanym vystupem
v tematickém oboru ,Vychova ke zdravi” je napriklad to, Ze zak projevi odpovédné
chovani v rizikovych situacich silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy. Aktivné dokaze predejit
situacim ohrozujicim zdravi a osobni bezpedia v pripadé potreby dokéaze poskytnout
adekvatni prvni pomoc (RVP 2V, 2013, s. 76). Okrajové dopravni vychova prolina

i tematickym oborem ,Télesna vychova“, jehoZ soucasti je turistika a pohyb v prirodé,
kdy se Zaci pfi presunu uci chovani v dopravnich prostredcich (RVP ZV, 2013, s. 79).

Téma udrZitelné dopravy se tak miZze objevit v rdmci priifezovych predméta:
- oblast environmentaélni vychovy;

- oblast medialni vychovy;

« oblast multikulturni vychovy;

«  oblast vychovy demokratického obc¢ana;

«  oblast vychovy k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech;

«  oblast osobnostni a socialni vychovy a vychovy k socidlnim dovednostem.

Kratké bloky v podobé pracovnich listd je mozné zaradit do vyuky také v ramci
zakladnich vzdélavacich obort:

« jazyk ajazykova komunikace (¢esky jazyk);

«  matematika a jeji aplikace;

- informacni a komunikacni technologie;

46



Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé  E: Chytra mésta ML/ PL

«  Clovék ajeho svét;

«  Clovék a spole¢nost (déjepis, vychova k obéanstvi);

«  Clovék a priroda (fyzika, zemépis, chemie, pfirodopis);
< uménia kultura (hudebni vychova, vytvarna vychova);
«  Clovék a zdravi (télesna vychova, vychova ke zdravi);

«  Clovék a svét prace.

: METODIKA PRACE S PRACOVNIMI LISTY PRO S$

Pracovni listy uréené pro vyssi stupen gymnazii a stfedni Skoly jsou svym pojetim
rozsifenim znalosti ze zakladni Skoly a stavi na védomostech (kompetencich)
pozadovanych pro ukoncené zakladni vzdélani v pfislusném predmétu. Vychazeji

i z nové osvojenych védomosti a jejich nadstavbou je zarfazeni vyzkumnych poznatkd
do praxe (napr. Zdravotni rizika z dopravy — Znecisténi ovzdusi). Snazi se ve studentech
vzbudit zajem o déni, které je bude provazet po cely Zivot — téma ,UdrZitelné dopravy”.
Ato predevsim jako generace, ktera se bude muset v dalsich letech timto tématem
intenzivné zabyvat, pokud chceme spokojené Zit a pracovat.

MOZNOSTI VYUZITi VE VYUCE S$

Na rozdil od zakladnich kol je vymezeni rozsahu dopravni vychovy na stfednich
skol, tedy gymnazia, stfedni odborné skoly a odborné udilisté. Tim je dana variabilita
skolnich vzdélavacich programd, které jednotlivé Skoly vydavaji sice v souladu

s Ramcovym vzdéldvacim programem Ministerstva skolstvi, mlddeze a télovychovy,
ale také s ohledem na zaméreni skoly a potreby regionu. Z téchto specifickych
Skolnich vzdélavacich programt se odviji u¢ebni plany a u¢ebni osnovy jednotlivych
Skol, ve kterych je vice ¢i méné zakomponovana také dopravni vychova. Ta i pres svj
vyznam nepatfi na strednich skolach (mimo specializované obory) ke vzdélavacim
okruhlim s vy$si hodinovou dotaci. Doprava je soucasti tzv. prarezovych témat, ktera
respektuji aktualni témata a problémy soucasné doby.

Ramcové vzdélavaci programy pro stiedni odborné vzdélavani obecné obsahuiji

jen minimalni predepsany rozsah dopravni vychovy charakterizovany zejména
pozadovanymi vysledky vychovy. Vyjimkou je specializovany Ramcovy vzdélavaci
program pro obor vzdélavani 37-41-M/01 Provoz a ekonomika dopravy. Absolventi
tohoto oboru by méli mit vytvoreny predpoklady pro uplatnéni se v oblasti spravy
dopravniinfrastruktury v CR a EU, v pozicich samostatnych technik rGiznych druhd
dopravy, manazert provozu, logistikd v dopraveé a prepravé atd. (RVP PED, 2008, s. 12).

Dopravni vychova neni soucasti Ramcovych vzdélavacich programi na stfednich
Skolach. V lepsim pripadé jsou prvky dopravni tematiky volné zarazeny do vychovy
prostiednictvim prafezovych témat napriklad v predmétech ekologie nebo chemie.

V ramci vyuky se zaci nékterych skol G¢astni verejnych akci's dopravni tématikou,

napf. ,Tyden mobility”, ,Den bez aut”, ,Na kole do skoly”. Na téchto akcich jsou zakim
zdbavnou formou predavéany informace spojené s dopravni vychovou. Dotaznik odhalil
i pripady, kdy je za pfinos k dopravni vychové stredoskolakd povazovéno jen to, Ze

v ramci vyuky maji Zaci moznost ziskat fidi¢ské opravnéni na osobni, pripadné nakladni
automobil, coz Zakdm umoznuji technicky zamérené odborné stiedni skoly.

To, Ze odborné stiedni Skoly nebo udilisté vénuji v ramci vseobecného vzdélani
minimalni prostor dopravni tématice, neni pozitivni. Tento stav je dan nejen rliznym
zamérenim stiednich $kol, ale také Sirokym spektrem osvojovaného uciva v ramci
véeobecného vzdélavani pfi omezenych hodinovych dotacich na vyuku.
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METODICKY LIST = 1(ZS)
VYHLEDAVANiI DOPRAVNIHO SPOJENI

: CiL

Seznamit zaky s problematikou verejné hromadné dopravy (VHD). Pracovni list by
mél ukazat zaklm, Ze vyuzivani prostredkd verejné osobni dopravy je jednoduché
a komfortni.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Jizda verejnou hromadnou dopravou (VHD) ma pro cestujiciho v porovnani s jizdou
automobilem jednu nevyhodu: vyZaduje ziskani informaci o spojeni (Cislo linky, popf.
nutnost prestupt) a o odjezdu vozidla VHD ze zastavky. S rozvojem technologii

vSak dochazi také zde ke zlep$ovani pristupu cestujicich k informacim o VHD, a tim

i ke zvy$ovani kvality nabizenych sluzeb. Vzhledem k nékterym nevyhodam jizdy
automobilem, jako je napriklad ¢asty vyskyt dopravnich zdcp ve méstech, dlouhé
hledani mista k zaparkovani nebo zpoplatnéni parkovani, mohou tyto nové vyuzivané
technologie pomoci k navratu cestujicich z aut do systému VHD.

Informace mdzZe cestujici ziskat v rGznych fazich cesty:

a. Informace pred cestou — trasy linek, zastavky, prestupy, tarif, jizdenky — prodejni
mista, automaty, jizdni rad, dopravni prostredky atd. (pfislusnost vozidel k linkam);

b. Informace béhem cesty — informace ve vozidle poskytované prostiednictvim
informacnich tabuli a informacnich svételnych tabuli, zvukovym signalem,
informace poskytované mimo vozidlo (pfi pfestupovani) pomoci informacnich
tabuli a informacnich svételnych tabuli na zastavkach VHD, zvukovym signalem pro
nevidomé, apod.

Jednim ze systém slouzicich k ziskani informaci z pohodli domova nebo v prabéhu
cesty je ,Celostatni informacni systém o jizdnich fadech” (CIS JR), ktery zfidilo
Ministerstvo dopravy CR. Systém obsahuje jizdni Fady vefejné linkové osobni dopravy
(priméstské autobusy), méstské hromadné dopravy a Zelezni¢ni dopravy. Kazdy
dopravce je povinen poskytnout jizdni fad do tohoto systému v pozadovaném datovém
forméatu. Data z CIS JR jsou veFejnosti pfistupna na strankach www.idos.cz.

Uvedené schéma ukazuje druhy informaci, které si mézeme vyhledat:

Zelezniéni doprava Autobusova doprava (véetné MHD)
Informace o jizdnich radech Informace o jizdnich radech
Informace o stanicich Informace o zastavkach

Informace o dopravcich Informace o dopravcich

Informace o vlacich Informace o linkach

Informace o trasach vlakd Informace o spoj ich

Informace o ¢ase Informace o ¢ase

Informace o prestupech

Dodatec¢né informace Dodatec¢né informace
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: UKOL1

Vytvorte skupiny po 4-5 Zacich a diskutujte nad nasledujicimi tématy

(ucitel je moderatorem a radcem).

« Myslite, Ze nedostatek informaci o verejné osobni dopravé mdze byt diivodem,
proc lidé vyuZivaji ke svému premistovani radéji osobni automobil?

« Najakych internetovych strdnkéach byste si vyhledali spojeni verejnou hromadnou
dopravou?

: UKOL 2

Doplrite k pismentm z obrazku ¢islo se spravnym nazvem informacéniho prvku zastévky.

Jizdni rad, popr. planek sité

Cislo linky (linek), zastavujici na zastavce

Logo dopravce, popf. integrovaného dopravniho systému
Elektronicky informacni panel s prijezdem nejblizsich spojl
Symbol bezbariérového pristupu

Nazev zastavky

ov A WN =

Dopln k pismenu Cislo pro oznaceni prvku na obrazku:
A3,B6,C2,D5,E1,F4
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PRACOVNI LIST = 1(2S)
VYHLEDAVANI DOPRAVNIHO SPOJENI

: UKOL1

Myslite, Ze nedostatek informaci o verejné osobni dopravé mdze byt diivodem, pro¢
lidé vyuzivaji k svému premistovani radéji osobni automobil? Napiste.

Na jakych internetovych strankach byste si vyhledali spojeni verejnou hromadnou
dopravou?

: UKOL 2

Doplrite k pismentm z obrazku ¢islo se spravnym nazvem informacéniho prvku zastavky.

Jizdni fad, popf. planek sité

Cislo linky (linek), zastavujici na zastavce

Logo dopravce, popf. integrovaného dopravniho systému
Elektronicky informacni panel s prijezdem nejblizsich spojli
Symbol bezbariérového pristupu

Nazev zastavky

oA W

Dopln k pismenu ¢islo pro oznaceni prvku na obrazku:
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METODICKY LIST = 2 (25)
PREFERENCE NA KRIZOVATKACH

: CiL

Seznamit zaky s problematikou neprijezdnosti méstskych center diky vznikajicim
kongescim neboli zacpam. Pracovni list by mél pomoci Zakim zopakovat probirané
téma preference MHD a mél by diky praktickému cvi¢eni pomoci, aby si uvédomili, kde
se mohou s preferenci MHD potkat.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Velké mnozZstvi osobnich vozidel zapricinuje zejména v centrech mést dopravni
kongesce, které zpomaluji vozidla verejné dopravy jako autobusy, trolejbusy nebo
tramvaje. Klesajici rychlost prepravy a nedodrzovani jizdniho radu zplsobuje sniZzovani
popularity verejné dopravy a odklon lidi k individualni automobilové dopravé (IAD). Pro
eliminaci téchto negativnich dopadu je tedy zadouci verejnou dopravu upfednostrovat
pred dopravou individualni pomoci preferencnich systémd.

Hlavnim argumentem pro zavadéni preferencnich opatfeni pro vozy MHD je fakt, ze
neni mozné v méstskych podminkach uspokojit vétsinu dopravnich potreb pouze
IAD a proto je VD verejnou sluzbou strategického vyznamu, ktera je pro Zivot mésta
nezastupitelna.

: UKOL1

Na obrazku niZe je zobrazen druh preference MHD.

Druh preference v podobé vyhrazeného jizdniho pruhu
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Napiste, o jaky druh preference se jedna.
Vyhrazeny jizdni pruh pro: autobusy, taxi a cyklisty.

Diskutujte, jaké dalsi zpGsoby preference znate a jestli jste si ve mésté vsimli néjakého
druhu zavedené preference MHD.

: UKOL 2
Uvedte mozZna pozitiva, kterd prinasi preference MHD, a otevrete diskusi na dané téma.

Pozitiva preference:

- nizsi mira znecisténi zivotniho prostredi (emise, hluk) oproti automobil&m;

«  energeticky efektivnéjsi doprava;

«  pro prepravu stejného mnozstvi lidi je zapotrebi méné dopravniho prostory;
«  zlepseni podminek dopravy pro cestujici;

«  zkracenijizdni doby;

«  snizeni poc¢tu dopravnich nehod (zvy$eni bezpecnosti).
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@® PRACOVNILIST -2 (29
@® PREFERENCE NA KRIZOVATKACH

: UKOL1

Na obrazku je zobrazen urcity druh preference (uprednostnéni).

Druh preference v podobé vyhrazeného jizdniho pruhu

Napiste, o jaky druh preference se jedna.

Vyhrazeny jizdni pruh pro:

Diskutujte, jaké dalsi zptsoby preference znate a jestli jste si ve mésté véimli néjakého
druhu zavedené preference MHD.

: UKOL 2

Uvedte mozna pozitiva, kterd prinasi preference MHD.
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METODICKY LIST = 3 (2S)
ZPUSOBY ZAKOUPENI JiZDENKY

: CiL

Seznamit zaky, jaké mame dnes moZnosti zakoupeni jizdenky. Pracovni list by mél pak
oVéfit, jestli jsou Zaci sezndmeni se vSemi dostupnymi moznostmi zakoupeni jizdenky
ajestlijsou schopni vyuZit i jiné dalsi mozZnosti nakupu jizdenky mimo klasicky zptsob.
V praktickém cvi¢eni mdaze ulitel ukazat praci s mobilni aplikaci slouZici k nakupu
jizdenky.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Chytré odbavovaci systémy:

Pokud v dnesni dobé mluvime o tzv. ,chytrych” odbavovacich systémech, jsou pod
timto pojmem mysleny systémy odbaveni vyuzivajici moderni technologie. Ve vétsiné
pfipadd jde o ¢ipovou kartu nebo mobilni telefon, ve kterych jsou nahréany obsluzné
aplikace umoznujici provedeni platby za pouziti verejné dopravy. Kromé jednostranné
platby za verejnou dopravu v mnoha pfipadech umoznuji také doprovodné funkce,
jako napriklad provadéni plateb za parkovanive méstech, nebo jako identifika¢ni nosic¢
klienta (evidence v knihovnach, na sportovistich, karta studenta, slevova karta). Jako
priklad takové karty v Ceské republice mZzeme uvést Plzefiskou kartu, kterd v sobé
vSechny vyse uvedené moznosti pouziti sdruzuje.

Mezi nejcastéjsi technologie chytrého odbaveni fadime
¢ipové karty (napf. plzeniska karta, ODISka);
technologie NFC;

QR kody;
SMS jizdenky;
mobilni aplikace umoZnujici ndkup a validaci jizdenek.

Mobilni aplikace:

V dnesni dobé jsou také velmi rozsifené mobilni aplikace, které umoZnuji platbu
za pouziti verejné dopravy, ale také za bézné platby u obchodnik(, nebo pro prevod
penéz mezi jednotlivci. Mezi nejrozéifen&ji aplikace tohoto druhu v Ceské republice
patri:
- SEJF

— mobilni penéZenka;

— platby za vefejnou dopravu v Praze, Brné&, Usti n. L., Liberci a Jablonci n. N.
- MOBITO

— mobilni penézenka;

— platby za taxi sluzby, platby u vybranych obchodnik( (Kasa, Datart, Sportissimo).

MASTERCARDMOBILE

— mobilni penéZenka;

— platby za nakupy u Ceskych drah, autobusové jizdenky CSAD SVT;

— aplikace spojena s kreditni/debetni kartou drzitele.
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Jizdenky

DP Praha

Jizdenka 30 minut
Jizdenka 90 minut 32k
Jizdenka 24 hodin 10k

Jizdenka 3 clny 310k

) <]

il menu nastaven

Mobilni penéZenka
Zdroj: DP Praha

: UKOL1

Napis, jak a kde vSude si mGzZete zakoupit jizdenku:
- trafika;

- prodejni mista dopravnich podniku;

« jizdenkovy automat;

- doplikovy prodej ve vozidle u fidice;

- pres mobilni telefon;

- pomoci smart karty;

- pomoci bezkontaktnich bankovnich karet.

: UKOL 2

Napis, s jakym novym zplsobem zakoupeni jizdenky ses setkal/a:
- cipové karty (napf. plzeriska karta, ODISka);

- technologie NFC;

- QRkédy;

«  SMS jizdenky;

- mobilni aplikace umoznujici nakup a validaci jizdenek.

Pokud jste se jiZ setkali s novym zplisobem, diskutujte ve dvojicich klady a zdpory
jednotlivych moznosti.

: UKOL 3
Napis, jaké znas mobilni aplikace pro zakoupeni jizdenky:
- SEJF;

- MOBITO;
+ MASTERCARDMOBILE.

Spravné odpovédijsou v Ukolech oznaceny tuc¢né.
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@® PRACOVNILIST —3(2S)
@® ZPUSOBY ZAKOUPENI JiZDENKY

: UKOL1

Napis, jak a kde vSude si mGzes zakoupit jizdenku:

: UKOL 2

Napis, s jakym novym zpUsobem zakoupeni jizdenky ses setkal/a:

Pokud ses setkal/a s novym zplsobem, diskutujte ve dvojicich klady a zapory
jednotlivych moznosti.

: UKOL 3

Napis, jaké znas mobilni aplikace pro zakoupeni jizdenky:
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METODICKY LIST — 4 (25)
SCiTANI CYKLISTICKE DOPRAVY

: CiL

Seznamit zaky s technologii uréenou pro scitani cyklistické dopravy a seznamit je
s dlivody, proc je potreba pocitat cyklisty.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Cyklodoprava znamena cesty do $kol, za praci, ndkupy apod. a zpravidla neprobiha pfimo
po znacenych cyklotrasach, aviak v plose celého Gizemi. V pripadé, Ze (zemi nedisponuje
infrastrukturou pro cyklistickou dopravu nebo jen z¢asti ¢i v podobé kusych Gsekd, jsou
cyklisté zpravidla rozptyleni v celém Gzemi, a to priblizné v co nejpriméjsi a pomérné
bezpecné linii. Proto neni mozné navrhovat infrastrukturu dle okamzZitych soucasnych
intenzit cyklistické dopravy nascitané ve zvoleném profilu, avsak je tfeba disponovat
znalostmi mistnich pomér a respektovat zdkonitosti pohybu a volby trasy cyklist(.

: UKOL 1
Napis, proc je dobré scitat cyklisty a k ¢emu je mozné tyto (daje vyuzivat?

Scitace (neboli nastroje pro scitani poctu cyklisti) jsou dobrym nastrojem
pro vypocet pfidané hodnoty cyklistiky pro dané mésto. Je lep$i neZ manualni
séitani; hlavné proto, Ze omezime pocet chyb a miiZzeme s daty dale pracovat.
Na zakladé takto ziskanych dat o poétu cyklisti miZeme dale rozvijet
cyklostezky, dopravni hristé pro déti, pujcovny kol a pfidavat stojany na kola
na frekventovana mista.

: UKOL 2

Na nasledujicim obrazku je znazornén zpusob scitani cyklistl. Napis, jak se nazyva
technologie, ktera to umoznuje.

Jedna se o automatické scitace — senzory které rozpoznavaji zménu teploty, k niz
dochazi pri prichodu ¢i prijezdu élovéka kolem ¢idla.

_—
Scitaci zarizeni cyklistd
Zdroj: www.scitace.cz
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@® PRACOVNILIST — 4 (29)
@® SCiTANI CYKLISTICKE DOPRAVY

: UKOL1

Napis, proc je dobré scitat cyklisty a k ¢emu je mozné tyto Udaje vyuZivat?

: UKOL 2

Na nasledujicim obrazku je zndzornén zplsob scitani cyklistl. Napis, jak se nazyva
technologie, ktera to umoznuje, a jak funguje.

Scitaci zafizeni cyklistt

Zdroj: www.scitace.cz

OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
CZ.1.07/2.3.00/45.0020
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METODICKY LIST = 5 (2S)
KOLIK STOJi MESTO MHD?

: CiL

Sezndmit Zaky s fungovanim systému verejné osobni dopravy z hlediska jeho
ekonomiky. Zaci se dozvédi, kolik by zaplatili v modelovych situacich za pouziti vefejné
osobni dopravy, kolik za ni plati mésta, jaké jsou druhy jizdenek a kde si je mohou
koupit, a co se stane, pokud pojedou bez platného jizdniho dokladu.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Aby byla verejnad hromadna doprava konkurenceschopna dopravé automobilové,
prispivaji na jeji chod vsichni objednatelé prostrednictvim organd verejné spravy
(Ministerstvo dopravy CR, kraje a obce). Oblast upravuje zakon &. 111/1994 Sb., o silni¢ni
dopravé v platném znéni a zdkon €. 266/1994 Sb., o drahach v platném znéni. Dals$im
ddlezitym predpisem je zakon ¢.194/2010 Sb., o verejnych sluzbach v prepraveé
cestujicich a o zméné dalsich zakond.

Zakon ¢.194/2010 Sb. definuje tzv. dopravni obsluznost jako zabezpecdeni dopravy

po vsechny dny v tydnu predevsim do skol a skolskych zafizeni, k organdim statni spravy

a samospravy, k soudtim, do zaméstnani, do zdravotnickych zafizeni poskytujicich

zakladni zdravotni péci a k uspokojeni kulturnich, rekreaénich a spole¢enskych potreb,

véetné dopravy zpét, prispivajici k trvale udrzitelnému rozvoji Gzemniho obvodu. Podle
vy$e uvedené legislativy maji v oblasti organizace a financovani verejné dopravy organy
verejné spravy tyto Ulohy:

«  Stat zajistuje dopravni obsluZnost verejnymi sluzbami v prepravé cestujicich
verejnou drazni (Zelezni¢ni) osobni dopravou — vlaky celostatni dopravy, které maji
nadregionalni nebo mezinarodni charakter.

Kraj zajistuje dopravni obsluZznost verejnou drazni (Zelezni¢ni) a linkovou dopravou
(regiondlni autobusovou) ve svém Gzemnim obvodu a se souhlasem jiného kraje
v jeho Uzemnim obvodu.

«  Obec zajistuje dopravni obsluznost (verejnou drazni a linkovou dopravou) ve svém

Gzemnim obvodu nad rdmec dopravni obsluznosti Gzemi kraje.

Podle vyse uvedeného zajistuje dofinancovani ztrat dopravnim podnikdm
provozujicim méstskou hromadnou dopravu (MHD) obec (mésto). Tabulka uvadi
podil kompenzace ztraty z provozovani MHD v nékterych méstech CR na nékladech
dopravnich podnikd (2013).

dopravni podnik kompenzace (v % z nakladi)
Brno 61

Jihlava 49

Liberec 51

Ostrava 66

Pardubice 43

Plzen 60

Praha 62

Teplice 60
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: UKOL 1

Vytvorte skupiny po 4-5 Zacich a diskutujte nad nasledujicimi tématy (uditel je
moderatorem a radcem).
«  Jaky podil na ndkladech dopravnich podniki ve velkych méstech (Praha, Brno,
Ostrava) tvori pfijmy z jizdného a jakym podilem prispivd mésto?
jizdenky cca 40 %, mésto cca 60 %
«  Jakéjsou druhy jizdenek z hlediska opakovaného pouziti?
jednorazové a predplatni jizdenky
+  Kdo kontroluje, zda ma cestujici platny jizdni doklad a jakd mize byt pokuta
v pfipadé, Ze jej nema?
pracovnici dopravni sluzby ve stejnokroji nebo povérené osoby dopravce
vybavené kontrolnim odznakem

: UKOL 2

Pétic¢lenna rodina (2 dospéli a 3 détive véku 17, 7 a 4 roky) se chysta na vylet. Pojedou
v ramci jednoho mésta a k prepraveé vyuziji méstskou hromadnou dopravu. Cesta

z vychozi zastavky do cilové bude trvat 30 minut. Ve mésté plati ¢asovy tarif (platnost
jizdenky je omezena ¢asem), déti do 6 let se prepravuji bezplatné, déti do 15 let maji
narok na zlevnénou jizdenku. Kolik zaplati celkem za jizdenky za jednu cestu?

Priklad feseni je pro mésto Brno (2015); pro jind mésta je potreba se podivat na dany tarif
MHD.

casova platnost jizdenky cena zadkladni jizdenky  cena zlevnéné jizdenky

(v minutach) (KQ) (K¢)
15 20 10
60 25 12
90 30 15
120 49 24
150 63 31
180 71 35
2 dospéli=2x25=50K¢ Dité 7 let =1x12 =12 K¢
Dité 17 let =1x25 =25K¢é Dité 4 roky =1x0 = 0 K¢

Celkem rodina zaplati 87 K¢ za jednu cestu.

: UKOL 3

Kolik zaplati mésto za cestu rodiny z predchozi tlohy, pokud se podili na ndkladech
dopravniho podniku 60 %, tzn., Ze cestujici zaplati pouze 40 % skutecné ceny jizdenky?
Vypocitej:

Rodina celkem 87 K¢ = 40 % z celkové ceny
Mésto 60 % z celkové ceny
Mésto (87/40) x 60 = 130,50 K¢é

Mésto doplati na uvedenou cestu 130,50 K¢.
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KOLIK STOJi MESTO MHD?

: UKOL1

Diskutujte nad nasledujicimi tématy:
Jaky podil na nakladech dopravnich podnikd ve velkych méstech (Praha, Brno,
Ostrava) tvori prijmy z jizdného a jakym podilem pfispiva mésto?
«  Jaké jsou druhy jizdenek z hlediska opakovaného pouziti?
Kdo kontroluje, zda ma cestujici platny jizdni doklad a jakéd m(Ze byt pokuta
v pfipadé, ze jej nema?

: UKOL 2

Pétic¢lenna rodina (2 dospéli a 3 détive véku 17, 7 a 4 roky) se chysta na vylet. Pojedou
v ramci jednoho mésta a k prepraveé vyuziji méstskou hromadnou dopravu. Cesta

z vychozi zastavky do cilové bude trvat 30 minut. Ve mésté plati ¢asovy tarif (platnost
jizdenky je omezena ¢asem), déti do 6 let se prepravuji bezplatné, déti do 15 let maji
narok na zlevnénou jizdenku. Kolik zaplati celkem za jizdenky za jednu cestu?

Priklad reseni je pro mésto Brno (2015); pro jind mésta je potreba se podivat na dany tarif
MHD.

casova platnost jizdenky cena zakladni jizdenky  cena zlevnéné jizdenky

(v minutach) (K¢) (K&)
15 20 10
60 25 12
90 30 15
120 49 24
150 63 31
180 71 35
Celkem rodina zaplati ............... za jednu cestu.

OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
CZ.1.07/2.3.00/45.0020
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: UKOL 3

Kolik zaplati mésto za cestu rodiny z predchozi tlohy, pokud se podili na nakladech
dopravniho podniku 60 %, tzn., Ze cestujici zaplati pouze 40 % skutecné ceny jizdenky?
Vypocitej:

Rodina celkem: . .o o
Mésto (60% z celkoVE CENY). .. ..o o

MEStO dOPIati ..
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METODICKY LIST = 6 (2S)
CHYTRE PARKOVANI

: CiL

Sezndmit Zaky s fungovanim systému chytrého parkovani z hlediska zlepseni komfortu
Zivota ve mésté.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Proc je dulezité platit za parkovani ve mésté:

Misto, kde bydlime a Zijeme, mlzZe byt prijemné i neprijemné. ZalezZi to, mimo jiné,
na mnozstvi aut. Cilem chytrého mésta je vytvorit zdravy prostor, kam se nebojime
chodit, kde se dobre dycha, kde si miZeme nerusené uzit zdbavu a volné se
pohybovat. Osobni auta ndm v tomto ale vyznamné brani. Parkujici vozidla zabiraji
hodné prostoru, jedouci pak zptsobuji hluk, vytvareji emise vyfukovych plyn( a vifi
prach. Tyto vlivy snizuji kvalitu Zivota ve mésté (t]. jak dobre se ve mésté Zije) a maji
neblahé zdravotni nasledky.

Proto je duleZité pouZivat osobni auta co nejméné a nejlépe je viibec nevlastnit. K tomu
slouzi jak prisna regulace parkovani (tj. za parkovani se musi platit), tak i moZnosti,

jak cestovat jinak. Rychld a Castd verejna doprava, systém méstskych vozidel (tzv. car
sharing), ktera si Ize pljcit, ¢i moznost jet do mésta na kole (tzv. bezpecné zelené
koridory spojujici diileZité oblasti mésta, napriklad centrum a parky) ¢i systém
méstskych kol, tzv. bike sharing, kde si Ize kolo vypjcit.

Smyslem je tedy zbavit se osobnich vozidel. Uklidit je do parkovacich domd a omezit
jejich mnoZstvi ve mésté. To Ize nejlépe provést tim, Ze se za parkovani ve mésté musi
platit vysoké ¢astky, a tudiz bude vyhodnéjsi jet autobusem, vlakem nebo na kole.

Regulace parkovani v centru:

Nikdo nevi, kolik penéz by parkovani mélo na daném misté stat, aby nebylo auty
preplnéné. Proto se pouziva tzv. zpoplatnéni kongesci, pomoci kterého se postupné
hledaji optimalni ceny za parkovani v dané oblasti. Ta se odviji od miry zajmu fidi¢g;
tj. ¢im vice aut, tim vyssi cena.

Systém chytrého parkovani:

Pro zjisténi zajmu o dané parkovaci misto, a tedy i vhodné ceny za parkovani, se pouziva
systém chytrého parkovani. Funguje tak, Ze kazdé parkovaci misto se osadi senzorem,
ktery pozna, zda na daném misté auto stoji nebo nestoji, a hlasi tzv. obsazenost.
Informace o obsazenosti se dlouhodobé sbiraji, aby se mohly vyhodnotit a cena

cena, aby nebyla vjednom ¢ase obsazena vSechna mista, protoZe pak fidici jezdi kolem
a volné misto hledaji. Tim dochazi k nadbyte¢nému ,krouzeni”, ¢imz vznika zbyte¢ny
hluk a emise vyfukovych plyn(. Systém samozrejmé umi ohlasit, kterd mista jsou volng,
coz |ze vyuZit napriklad pro navigovani fidic( na tato mista pomoci navigace ve vozidle
¢i mobilni aplikace.
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Systém poskytuje cenné informace také pro policii, kterd dohliZi na platebni kazen.
Nezaplatit za parkovné se tak nevyplati, protoze takového fidi¢e systém odhali. Tim
dochézi k nejdulezitéjsimu cili tohoto systému, a to, Ze cestovat do mésta autem je vZdy
mnohem drazsi nez napriklad autobusem. Proto si to spousta lidi rozmysli a pojedou
méstskou hromadnou dopravou, na kole nebo se mezi sebou domluvi a pojedou
spole¢né jednim autem. Tak dosdhneme toho, Ze nase mésta nebudou plna aut a Ze se
nam v nich bude dobre Zit.

UKoOL1

«  Uvedte, jaky je podle vas nejvétsi rozdil mezi dvéma obrazky stejné ulice (viz nize)?
«  Popiste, jakou naladu budou podle vas mit asi lidé na této ulici.
«  Libi se vdam proména této ulice (obrazek vpravo) od normalni podoby

(obrazek vlevo)?

Zdroj: www.scmagazine.cz

Proména ulice. Popidte proménu:
barevné vs. sedé; prostor pro lidi vs. prostor pro auta; uvolnéna, dobra nalada
vs. stres

: UKOL 2

Kolik jizdnich kol zabere plochu odpovidajici jednomu zaparkovanému autu? Napis:
10 kol zabere stejny prostor jako jedno auto.

Diskutujte, kolik osob v auté dojizdi do centra mést a co je pro vzhled mésta vyhodnéjsi.

Zabor mista pro parkovéni kol proti parkovéni vozidla
Zdroj: www.scmagazine.cz
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UKoL1

- Uvedte, jaky je podle vas nejvétsi rozdil mezi dvéma obréazky stejné ulice (viz nize)?
«  Popiste, jakou naladu budou podle vas mit asi lidé na této ulici.
«  Libise vdm proména této ulice (obr. vpravo) od normalni podoby (obr. vlevo)?

Zdroj: www.scmagazine.cz
Popiste proménu ulice:

Zabor mista pro parkovani kol proti parkovani vozidla
Zdroj: www.scmagazine.cz

Kolik jizdnich kol zabere plochu odpovidajici jednomu zaparkovanému autu? Napis:

Diskutujte, kolik osob dojizdi autem do centra mést a co je pro vzhled mésta vyhodnéjsi.
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DOERAVNMO - 71
VYZKUMU

- - E OPVK Vzdéldvani k udrzitelné dopravé —
G P OV 1




Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé  E: Chytrd mésta  PL 6 (28)

72



Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé  E: Chytra mésta  ML7 (28)

METODICKY LIST = 7 (25)
REZIDENCNi PARKOVANI

: CiL

Seznamit zaky s problematikou rezidencniho parkovéni a vysvétlit, jaké jsou moznosti
regulace. Spole¢né diskutovat nad problematikou parkovani v misté jejich bydlisté.
Na zavér je pripraven pracovni list, na kterém si Zaci prakticky ovéri svou znalost
problematiky.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Rezidentem se mini obcan bydlici ve mésté, ktery by si rad zaparkoval své auto

pred domem. Diky velkému poctu aut se ale méstsky prostor zménil na jedno velké
parkovisté, ulice mésta jsou zahlceny stojicimi vozidly. Rezident tak mnohdy nemdize
volné parkovaci misto najit, protoZe pred jeho domem parkuji napf. tfi sousedova
vozidla, nékolik firemnich aut jiného souseda, zaparkovali zde studenti ¢i jini dojizdéjici,
protoze se zde neplati apod.

Jediny zpUsob, jak poskytnout tomu, kdo zde doopravdy bydli, moZnost zaparkovat,
je prisné regulovat parkovani a zpoplatnit je. Koupi auta si tak musi kazdy kupujici
uvédomit, Ze auto potrebuje i své misto, a pokud si ho udéla na ulici, ve spole¢ném
prostoru nas véech, zabira tim misto, na které nema narok jen on sam. Systém
rezidencniho parkovani nabizi moZnost rfeseni tim, ze kazdy rezident musi platit

za parkovani auta méstu — nizky poplatek za prvni auto, podstatné vyssi za dvé a velmi
vysoky za tfi a vice aut.

Nerezidenti, tj. ti, co do mésta dojizdéji z okolnich mést a vesnic a odstavuji vozidlo
na ulici, si mohou parkovani predplatit, ale je mnohem drazsi nez poplatek rezidenta.
Takto vybrané penize se investuji do lepsich vozidel a niZsi ceny verejné dopravy,
podpory bezpecénych cyklistickych tras ve mésté, konceptu méstskych vozidel

(tzv. car-sharing) apod.

Rzné casti mésta jsou pro parkovani odlisné atraktivni. Atraktivita je dana pritomnosti
obchodnich center, kam lidé jezdi za nakupy, sidly zaméstnavateld, kam jezdi do prace,
¢i polohou, napf. okrajové Ctvrti mésta jsou atraktivni pro dojizdéjici nerezidenty, ktefi
zde chtéji odstavit vozidlo zdarma. Proto se mésto v rdmci regulace parkovani rozdéli
do jednotlivych zén a v kazdé zéné plati odlisna pravidla — napf. rGizna cena, rizna
povolena doba stani apod.
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Regulaci nelze provést bez digitalnich technologii a bez dodrzovéni urcitych zasad.
Papirovy priikaz zataveny ve folii, coby povolenka k parkovani, je vystavovan ve vétsiné
Ceskych mést a nelze ho zkontrolovat jinak, nez kontrolou policisty. V dnesni dobé
vSak existuji technologie, které umozni automaticky dohled nad dodrZovanim pravidel
(tj. pomoci stroje). Jednim z technologickych zplsobU reseni je, Ze kazdy rezident
anebo (dojizdéjici) abonent dostane namisto papirové povolenky elektronické zafizeni,
které automaticky nahlasi, Ze dané auto mé povoleni k vjezdu do zény. Druhou
moznosti je kamera automaticky zaznamenavajici prijezd ¢i stani vozidla podle jeho
registracni znacky. S vyhodou Ize oba systémy kombinovat.

: UKOL1

Vidi$ kolem sebe, Ze je parkovani ve méstech problémem? Pokus se jej popsat:

Jezdivase rodina autem ¢asto? Zakrouzkuj svoji odpovéd: ano/ne

Kde parkuji rodic¢e?

Vysledkem by mélo byt zjisténi, jestli zaci vnimaji problematiku parkovéni ve svém okoli
a jestli maji napad na reseni. Diskutujte.

: UKOL 2

Na ilustrativnim obrdzku niZe jsou vymezeny méstské Ctvrti Brna.

+  Napis, které méstské ¢astilezi v centru Brna.

« Navrhni, kolik by méla byt maximalni a kolik minimalni cena za parkovaniv Brné?
«  Barevné pak vyznac zény, kde by se mélo platit nejvice.

Opravdovy stied Brna tvori méstské c¢tvrti Brno-stred, Kralovo Pole,
Brno-sever, ¢ast Brno-jih (Komarov) a Zaboviesky. Tyto étvrti jsou
nejnachylnéjsi pro odstaveni vozidla ze strany dojizdéjicich. Idealnim feSenim
jsou dostfedné kruZnice, kde historické centrum ma vyznamné vysokou cenu
za parkovani (napf. 70 Ké/h), nasleduje druha zéna vyse vyjmenovanych
méstskych ctvrti a treti zona pokryvajici ostatni ctvrti. Ceny by se mohly
pohybovat v rozmezi 5-70 K¢/h. Redlna cena ve stfedu Brna je 30-40 Kc/h.
Podobné principy lze uplatnit ve vsech méstech CR.
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: UKOL1

PRACOVNI LIST = 7 (25)
REZIDENCNi PARKOVANI

Je parkovani ve méstech problémem? Pokus se jej popsat:

Jezdivase rodina autem ¢asto? Zakrouzkuj svoji odpovéd: ano/ne

Kde parkuji rodice?

~ .
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: UKOL 2

Na ilustrativnim obrdzku niZe jsou vymezeny méstské Ctvrti Brna.
Napis, které méstské Casti lezi v centru Brna.
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METODICKY LIST — 8 (ZS)
ROZPOZNAVANI REGISTRACNI ZNACKY

: CiL

Seznamit Zaky s problematikou systému dohledu nad dodrzovanim prisnych pravidel
pro parkovani a vysvétlit, proc jsou takové systémy nasazovany. Spole¢né diskutovat
nad problematikou kamerového dohledu. Na zavér je pripraven pracovni list, na kterém
si zaci prakticky ovéri svou znalost problematiky.

: TEORETICKA VYCHODISKA

v vy

parkovani je potfeba mit dohledovy systém. Ten m(zZe byt feSen pomoci kamer, jez
umi rozpoznat registrac¢ni znacku vozidla, a tim automaticky dané vozidlo zaznamenat.
Kamery ANPR (automatické rozpoznani registracni znacky) mohou byt umistény

na vjezdech do raznych oblasti (napriklad sidlisté ¢i ulice) a mohou se umistit napriklad
na sloupy verejného osvétleni (statickd verze). Umisténi takové kamery se pouziva

i na strese vozidla méstské policie, které pravidelné projizdi vyty¢enymi zonami

a automaticky zaznamenava, zda dana vozidla maji ¢i nemaji povoleni (mobilni verze).

Systém se skladé z kamery predévajici data do procesoru ke zpracovéni (pocitac

na sloupu), ktery je zasila do centrélniho pocitace dopravniho nebo policejniho centra
(centralni databaze). Kazda kamera je vybavena pfisvitem pro nepfiznivé povétrnostni
podminky (mlha, husty dést, tma). Systém se pouziva jak pro kontrolu vjezdu do urcité
méstské zony, tak i pro vjezd a vyjezd z parkovisté.

Nejvétsi vyuZiti systému pro Gcely parkovani se ocekava u méstskych hromadnych
gardzi, tj. parkovacich domu napr. na sidlistich, kde systém za zavoru automaticky
pusti registrovana vozidla rezident(. Jedna se o koncept tzv. virtudlnich parkovacich
povolenek, kdy ridi¢ nepotrebuje zadné zafizeni nebo povolenku za prednim sklem.

Found Plate: RK 8AG :

L7

llustrace obrazu ziskaného z kamery ANPR
Zdroj: www.play.google.com
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: UKOL 1

Diskutujte nad nasledujicimi tématy. Napiste:

+  Vniméte jako problém byt sledovani kamerami?

+  Bojite se, ze by mohl nékdo zaznam zneuzit?

« VSimlijste si ve vasem okoli néjakych kamer?

«  Pouzivate kameru na svém mobilnim telefonu?

«  Pokud ano, ptate se dopredu lidi, které natacite, zda je mizete natacet, ¢i zda
muZete vystavit video na youtube?

Popisovany systém je postaven na dodrzovéni pravidel, kdy jakékoliv poruseni bude
potrestano. Myslite si, Ze je to spravné? Myslite si, ze Cesi radi dodrzuji pravidla?

Co pfimé&je priimérného Cecha, aby zménil své dopravni chovani a nechal auto doma ¢i
ho prodal?

Vyjmenujte, jaké motivac¢ni kroky miiZze mésto udélat, aby se ob¢ané rozhodli Zit
bez auta.

MozZné odpovédi:

- Cesi éasto nedodrzuji pravidla, viz napfiklad rychlost na dalnicich a v obcich.

«  Mésto muze nabidnout vyrazné nizs$i cenu cestovani vefejnou dopravou,
zlepsit pohodli ve vozidlech VD, pridavné sluzby, napf. WIFI pfipojeni,
podpora jizdy na kole a chiize, sdileni aut (napf. 1auto pro dvé rodiny),
pujc¢eni méstského auta (tzv. car sharing) a dalsi.

- Pramérného €echa ovlivni pfedevsim vyse poplatkad, tj. penize.
Vysledkem by mélo byt zjisténi, jestli Zaci vnimaji pfitomnost kamer ve mésté jako

hrozbu; také je dllezité si uvédomit, Ze kamery primarné sleduji osobni vozidla,
ne cyklisty, chodce, cestujici verejnou dopravou.

: UKOL 2

Napi$, z jakych ¢asti se systém dohledu nad dodrzovanim pravidel parkovéni sklada:
sestava z kamery, procesoru a centralniho pocitace s databazi

Jaké dva typy Ize pouzit: statickou nebo mobilni verzi
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PRACOVNI LIST - 8 (25)
ROZPOZNAVANI REGISTRACNI ZNACKY

: DISKUSE

Vnimas jako problém byt sledovan kamerami? Napis:

Pouzivas kameru na svém mobilnim telefonu? Pokud ano, ptas se dopredu lidi, které
natacis, zda je mazes natacet ¢i zda mlzes vystavit video na youtube? Napis:

Napis, jaké motivacni kroky mdze mésto udélat, aby se obcané rozhodli Zit bez auta.
Popis:

* X %
B
. * *
evropsky *x
socialni * MINISTERS
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: UKOL 2

Napis, z jakych ¢asti se systém dohledu nad dodrZzovanim pravidel parkovani sklada:
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METODICKY LIST = 9 (25)
ZNECISTENi MESTA DOPRAVOU

: CiL

Vést studenty k zamysleni nad tématikou znecisténi mést dopravou. Studenti by se méli
nad problematikou zamyslet v SirSim kontextu a vytvorit si nazor, jak Siroce Ize pojem
znedisténi chapat.

: TEORETICKA VYCHODISKA

V posledni dobé je pomérné popularni a medialné rozsifena problematika znecisténi
ovzdusi emisemi z vyfukovych plyn(. Pojem znedisténi je véak mozné chapat
i pritomnosti dopravnich prostredkd na parkovistich (tzv. doprava v klidu).

Dopravni prostredky samoziejmé vyzaduji prostor k jejich kratkodobéjsimu i
dlouhodobéjsimu uskladnéni (zaparkovani) a tuto problematiku je nutné koncepcéné
resit. Cim vétsi dopravni prostiedek individualni dopravy, tim vy33i pozadavek

na prostor k parkovani.

V rdmci pracovniho listu jsou na fotografiich predstaveny rizné varianty parkovani
jizdnich kol a studenti by méli rozhodnout, které pripady jsou spravné a které nikoliv.
Pracovni list taktéZ vyzaduje, aby si studenti na zdkladé zadanych prikladd sami spoditali
prostorovou naro¢nost parkovani vozidel a kol. Priklady jsou zjednodusené a nelze

se domnivat, Ze jizdni kola maji potencial plné nahradit osobni automobily. Rovnéz
nékteré externi naklady nebyly pro zjednoduseni do vypoctu zahrnuty. Presto je
vhodné rozvijet logické mysleni a uvédoméni si veskerych souvislosti dopravy véetné
reseni parkovani.

: UKOL1

Vytvorte skupiny po 4-5 Zacich. Diskutujte nad nasledujicimi tématy (uditel je

moderatorem a radcem):

«  Myslite, Ze doprava znecistuje mésta, i kdyz jsou vozidla ,jen” zaparkovana na ulici
a nevytvari tedy bezprostredné emise a hluk?

«  Jak byste resili parkovani vozidel v historickych centrech a jak na sidlisti?

«  Které dopravni prostredky podle vas nejvice znecistuji mésto, kdyz jsou
zaparkované, a které naopak nejméné?

«  Comuzete sami udélat proto, abyste sniZili znecisténi mést dopravou?

Mozné odpovédi jsou obsazeny v Sylabu — kapitola Doprava v klidu.

: UKOL 2
Rozhodnéte, zda jsou nasledujici zplsoby parkovani jizdnich kol vhodné,

a odGivodnéte. Zakrouzkujte u obrazk( spravnou odpovéd (vhodny/nevhodny)
a napiste zdGvodnéni.
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84

je vhodny/ nevhodny

zpUsob parkovani kol, protoze
BLOKUJE CHODNiK PRO CHODCE

b)
je vhodny/ nevhodny

zplsob parkovani kol, protoze
UMOZNUJE BEZPECNE ULOZENI KOL

9
je vhodny/ nevhodny

zpUsob parkovani kol, protoze
POSKYTUJE VYBORNOU OCHRANU
KOLA

d)
je vhodny/ nevhodny

zpUsob parkovani kol, protoze NENI
DOSTATECNE BEZPECNY

e)
je vhodny/ nevhodny

zpUsob parkovani kol, protoze
VYZNAMNE ZNECISTUJE CHODNIK

f)
je vhodny/ nevhodny

zpUsob parkovani kol, protoze
UMOZNUJE BEZPECNE
A EKONOMICKE ULOZENiI
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PRACOVNI LIST = 9 (295)
ZNECISTENi MESTA DOPRAVOU

: UKOL1

Vytvorte skupiny po 4-5 Zacich. Diskutujte nad nasledujicimi tématy:

«  Myslite, Ze doprava znecistuje mésta, i kdyz jsou vozidla ,jen” zaparkovana na ulici
a nevytvari tedy bezprostrfedné emise a hluk?

«  Jak byste resili parkovani vozidel v historickych centrech a jak na sidlisti?

«  Které dopravni prostredky podle vas nejvice znecistuji mésto, kdyz jsou
zaparkované, a které naopak nejméné?

«  Co muzete sami udélat proto, abyste snizili znecisténi mést dopravou?

: UKOL 2

Rozhodnéte, zda jsou nasledujici zpisoby parkovani jizdnich kol vhodné,
a odlvodnéte. Zakrouzkujte u obrazk( spravnou odpovéd (vhodny/nevhodny)
a napiste zdGvodnéni.

a) je vhodny/ nevhodny zplsob parkovani kol, protoze

- r"‘j, C Dlj td 2 OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
£ St A " CZ.1.07/2.3.00/45.0020
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d) je vhodny/ nevhodny zptsob parkovani kol, protoze
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METODICKY LIST =10 (Z5)
INTELIGENTNi DOPRAVNI SYSTEMY

: CiL

Ovérit ziskané zakladni povédomi o oblasti ITS (inteligentnich dopravnich systém)
a moznosti jejiho vyuZivani.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Dopravni informace pomahaji jednotlivci pfijimat pred jizdou a béhem jizdy
rozhodnuti, které mu maji umoznit dostat se v co nejkrat$im ¢ase, za co mozna
nejlepsich podminek komfortu a za co nejnizsich moznych nakladd z mista A do mista
B. Na druhé strané také prispivaji k optimalnéjsimu vyuZiti systému infrastruktury,

k vy$simu vyuZivani verejné dopravy a k celkovému dosazeni dopravné politickych cil(.

Inteligentni dopravni systémy poskytuji informace fidi¢tm o dopravnich cestach,
dopravnich spojich, o nenadélych situacich atd. Dopravni informace jsou prezentované
ridi¢am prostrednictvim informacnich systéma na silnicich nebo jsou informace
zasilany ridi¢im do automobilt pomoci dynamické navigace.

: UKOL 1
Uvedte aspon 5 druhd informaci, které inteligentni dopravni systémy poskytuji fidi¢tm.

O dopravnich cestach, dopravnich spojich, o nenadalych situacich, informace

zasilané fidi¢im do automobilt o kolonach, dynamicka navigace.

: UKOL 2

Na obrazku je zobrazena informacni tabule na délnici. Diskutujte, co tato informace
znamena pro fidice, jak ma fidic prizplsobit jizdu a jak se zde ma chovat.

D1 42 km
prace Udrzby
provoz 1 pruhem i

Informacni tabule na délnici  Zdroj: www.dopravniinfo.cz
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@® PRACOVNILIST =10 (29)
@ INTELIGENTNi DOPRAVNI SYSTEMY

: UKOL1

Uvedte aspon 5 druht informaci, které inteligentni dopravni systémy poskytuji fidi¢am.

: UKOL 2

Na obrazku je zobrazena informacni tabule na dalnici. Diskutujte, co tato informace
znamena pro fidice, jak ma ridic¢ prizplsobit jizdu a jak se zde ma chovat.

42 km
prace udrzby

Informacni tabule na dalnici  Zdroj: www.dopravniinfo.cz
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METODICKY LIST = 11 (Z5)
DOPRAVNI ZACPY

: CiL

Seznamit zaky s pojmem dopravni zdcpa, pochopit souvislosti a moznosti regulace, aby
si zaci uvédomili, Ze mohou také prispét ke zlepseni situace ve méstech.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Dopravni zacpa nebo odborné kongesce, je kolona stojicich nebo popojizdéjicich
vozidel zpUsobujici ¢asové ztraty fidic¢d nebo cestujicich. Dopravni kongesce vznikaji

z pretizeni dopravni sité poctem automobill zejména v centrech mést, kde je omezend
kapacita silni¢ni sité.

Problémova mista, vznikajici také na dopravni infrastrukture po omezenou dobu

z dGivod(i dopravnich omezeni, oprav nebo rozsahlych nehod, jsou vyznamnym
aspektem ovliviujici bezpecnost a plynulost dopravy. Pro omezovani vzniku
dopravnich kongesci vyuzivame nékolik nastrojd, zejména se jedna o omezovani vjezdu
aut do center mést a efektivni fizeni pohybu vozidel. Na délnici je nejddleZitéjsi naucit
fidi¢e v misté dopravniho omezeni fadit se do jednoho pruhu, a tim zajistit plynulost
dopravniho proudu. Ve méstech je potifeba ob¢antim zajistit dobrou verejnou dopravu,
aby ji vyuzivali misto aut a nezvysovali pretizenost cest.

: UKOL1

Napis, co znamena dopravni kongesce.
Kolona stojicich nebo popojizdéjicich vozidel, zplsobujici ¢asové ztraty ridicu
nebo cestujicich.

Co zplsobuje dopravni kongesci ve méstech a co na délnicich a silnicich mimo mésto?
Uved priklady moZného vzniku ve mésté a mimo né. Diskutujte.

Zustali jste nékdy v dopravni kongesci? Kdy a kde? Jak dlouho jste v zacpé stéli?
Diskutujte.
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: UKOL 2

Napis, co naznacuje fidi¢im obrazek, ktery zobrazuje animaci pozadovaného chovani
ridich. Popis, jak se ma ridi¢ zachovat.

Y “mA"[287 758] AW [
. |

|

Obrazek naznacuje fidi¢im idealni model ,,pravidla zipu” v misté, kde dochazi
ke snizovani pruhi na dalnici. Ridi¢i se maji postupné fadit tak, Ze auto z levého
pruhu pousti fidi¢ jedouci v pravém pruhu, tzn., jede jedno auto z levého a jedno
z pravého pruhu. Dopravni proud je tak plynuly.
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PRACOVNI LIST =11 (2S)

DOPRAVNI ZACPY

: UKOL1

Napis, co znamena dopravni kongesce.

Co zpusobuje dopravni kongesci ve méstech, a co na dalnicich a silnicich mimo mésto?
Uved priklady moZného vzniku ve mésté a mimo né. Diskutujte.

Zustali jste nékdy v dopravni kongesci? Kdy a kde? Jak dlouho jste v zacpé stali?

Diskutujte.

: UKOL 2

Napis, co naznacuje fidi¢tm obrazek, ktery zobrazuje animaci pozadovaného chovani
ridica. Popiste, jak se ma fidi¢ zachovat.

Y mA"[2B7 758] AN
||

Popis pravidlo zipu tak, jak jej vysvétlis rodi¢im v pripadé, Ze se s nim setkéate na silnici:

> s o,
.
%‘7 3 D ﬁ ?‘
° ®
CENTRUM
NISTERSTVO SKOLS 0P Vadstavani DOPRAWNIHO -
A TELC ; oo VYZKUMU

OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
CZ.1.07/2.3.00/45.0020
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METODICKY LIST = 12 (2S)
MYTNY SYSTEM

: CiL

Seznamit zdky s mytnym systémem tak, aby jim byl jasny systém vybirani placeni
mytného a ddvody pro jeho vybirani. Ovérit, jestli jsou Zaci schopni samostatné
vysvétlit, ¢im musi byt vybaveno osobni nebo nakladni vozidlo, aby mohlo jezdit

vvvvv

: TEORETICKA VYCHODISKA

V Ceské republice je zpoplatn&no uZivani sité dalnic a rychlostnich silnic. Poplatkem
za uzivani se rozumi urcita ¢astka, kterd se plati za opravnéni vyuZzivat vozidlem

po urcitou dobu zpoplatnéné pozemni komunikace (PK). B&znéjsim, a i pro svou vétsi
spravedlnost preferovanéjsim, zpGsobem zpoplatnéni PK je mytné, resp. vykonové
zpoplatnéni.

: UKOL1

Co musi fidi¢ zakoupit pro své osobni vozidlo, neZ miiZe vjet na délni¢ni sit CR?
Dalniéni kupén neboli znamku

: UKOL 2
Napi$, co znamena tato dopravni znacka. Vysvétli.

¢, Useky, kde je potifeba mit dalni¢ni kupén vylepen, jsou
' l oznaceny dopravni znackou ,, dalnice” nebo ,,silnice pro
motorova vozidla“ s doplfikovou znackou. Tato znacka
i ;~pre=— gl | znamenj, Ze v tomto silni¢nim dseku se mytné platit nemusi
(preskrtnuta dopliikova znacka).
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: UKOL3
Popis, co je na obrazku niZe, jak toto zafizeni funguje a kterd vozidla jej pouzivaji.

b

1/

Zatizeni na délnici CR  Zdroj: www.dopravniinfo.cz

Na obrazku je mytna brana, ktera komunikuje s krabi¢kou (palubni jednotkou)
umisténou ve vozidle — kamionu nebo jiném vozidle nad 3,5 t. Uéelem

je zmapovani pohybu daného vozidla na zpoplatnéné silnicni siti a podle toho
vypocet poplatku za jeji vyuziti.
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PRACOVNI LIST =12 (25)
MYTNY SYSTEM

: UKOL1

Co musi fidi¢ zakoupit pro své osobni vozidlo, neZ miiZe vjet na dalni¢ni sit CR?

: UKOL 2

Napi$, co znamena tato dopravni znacka. Vysvétli.

T my

: UKOL 3

Popis, co je na obrazku niZe, jak toto zafizeni funguje a kterd vozidla jej pouzivaji.
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METODICKY LIST =13 (Z5)
VAZENI VOZIDEL

: CiL

Seznamit zaky se systémem véZeni vozidel tak, aby jim bylo zfejmé, Ze pretéZovani
vozidel poskozuje silnice a Ze je potfeba sledovat jizdu s pretizenymi vozidly.

V pracovnim listu je moZné si ovérit, zda jsou Zaci schopni samostatné vysvétlit, proc
je systém vazeni dllezity a jak se v zdkladni formé provadi.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Vézenivozidel na silni¢ni siti je zaméreno na zabranéni skod na vozovce zplisobenych
pretizenymi nakladnimi vozidly.

: UKOL
Dopln odpovédi na nasledujici otazky:

Jak se déli pozemni komunikace?
Dalnice, silnice, mistni komunikace a Géelové komunikace.

Proc se provadi kontrolni vazeni? Kdo je provadi?

Kazdy vlastnik s péci dobrého hospodare je povinen se o majetek mu svéreny
dobre starat a chranit ho pred poskozovanim. Je prokazano, ze pretizena
vozidla, at se jedna o celkovou hmotnost nebo hmotnost na jednotlivé napravy,
poskozuji komunikaci.

Co je predmétem kontrolniho vazeni?
Kontrolni vaZzeni a méreni (dale jen ,,kontrolni vazeni*) silni¢nich motorovych
vozidel o celkové hmotnosti nad 3,5t.
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PRACOVNI LIST =13 (2S)
VAZENI VOZIDEL

: UKOL
Dopln odpovédi na nasledujici otdzky:

Jak se déli pozemni komunikace?

CENTRUM
LS OP Vzdélavani DOPRAVNIHO
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CZ.1.07/2.3.00/45.0020
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METODICKY LIST — 14 (2S)
PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK

: CiL

Seznamit zaky s nebezpe&nymi latkami a odpady a rozdily mezi nimi. Zaci si ovéfi, zda
dokazi rozeznat vozidlo prepravujici nebezpecné latky a odpady od ostatnich vozidel
na zakladé predepsaného znaceni. Pozornost je vénovana taktéz rizik(im vyplyvajicim
z prepravy nebezpecnych latek. Jsou predstaveny nejdileZitéjsi bezpe¢nostni znacky
oznacdujici nebezpecné latky a jednotlivé typy nebezpedi spojené s jejich prepravou.
Zaci budou sezndmeni s problematikou tfidéni odpadd.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Nebezpecné latky jsou takové latky, které mohou ohrozit zdravi osob, zvifat a pripadné
ohrozit Zivotni prostredi. Mezi nebezpecné latky patfi napriklad:

plyny (propan, butan, chlor);

horlavé kapaliny (benzin, nafta, lih, barvy);

toxicke latky (pesticidy, jedy);

ziravé latky (kyseliny, hydroxidy, louhy).

Latky mohou byt nebezpecné z riiznych pricin a nékteré latky maji dokonce vice
nebezpednych vlastnosti. Patfi mezi né vybusnost, horlavost, jedovatost, Ziravost apod.
Pokud prekracuji kritéria nebezpecnosti stanovena v mezinarodni dohodé ADR platné
v Ceské republice a ostatnich evropskych zemich, musi byt pfeprava nebezpe&nych
latek provedena v souladu s ustanovenimi v této dohodé ADR.

Odpad je movita véc, které se ¢lovék zbavuje nebo ma imysl nebo povinnost se ji
zbavit. Nékteré odpady se mohou recyklovat a pouZit k vyrobé novych vyrobkda.
Ostatni je nutno ekologicky zlikvidovat, spélit nebo dlouhodobé uskladnit. K recyklaci
je vhodna rada odpadt (papir, sklo, ndpojové kartény, plasty atd.) a jsou cennou
surovinou, jelikoz mizeme alespon ¢astecné usetfit nase omezené prirodni zdroje.
Pozor! Nékteré odpady jsou povaZovéany za nebezpecéné, jelikoz by mohly jako
nebezpecdné latky ohrozit okoli. Vozidla prepravujici odpady se proto znadi z predni

a zadni strany znackou s pismenem , A",

A

Vozidla, prepravujici nebezpecné véci podléhajici dohodé ADR, pozname podle
oranzovych reflexnich tabulek o rozmérech 40 x 30 cm. Vozidla se témito tabulkami
oznacuji z predni a zadni strany a v nékterych pripadech i z boku. Tabulky jsou
vyrobené z nehorlavého materiélu, aby byli hasici v pripadé nehody upozornéni

na rizika spojena s prepravou nebezpecnych véci. Na nékterych tabulkach, napr.

v pfipadé prepravy nebezpecnych véci v cisternach, jsou umistény cislice identifikujici
prepravovanou latku. Pri prepravé v kusech (sudy, kanystry, krabice, apod.) se pouzivaji
oranzové tabulky bez ¢isel.
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Na jednotlivé obaly a v nékterych pripadech i na vozidla se umistuji tzv. bezpeénostni
znacky. Bezpec¢nostni znac¢ky maji tvar ¢tverce postaveného na vrchol, s predepsanymi
rozméry, symboly a barvami. Kazda bezpecnostni znacka predstavuje urcité rizikove
vlastnosti, pro které je prepravovana latka povazovana za nebezpecnou. Vystrazné
symboly na bezpecnostnich znackach vizudlné symbolizuji rizikové vlastnosti
jednotlivych latek.

Preprava nebezpecnych véci je ¢aste¢né omezena dvéma zédkazovymi dopravnimi
znackami. Znacka se symbolem skfifového vozidla oznacduje Useky se zakazem vjezdu
vozidel prepravujici nebezpecné véci. VSechna vozidla ozna¢ena oranzovymi tabulkami
tedy maji zdkaz vjezdu do takto oznacenych Usekd.

Znacka se symbolem cisternového vozidla oznacduje Useky se zakazem vjezdu vozidel
prepravujicich ndklad, ktery by mohl ohrozit vodni prostredi. Znacka plati pro prepravu
v cisternovych vozidlech, ale také pro prepravu latek v kanystrech nebo sudech, které
by mohly ohrozit kvalitu vodnich zdroja.

: UKOL 1

Vytvorte skupiny po 4-5 Zacich pro spolupréci na nasledujicich tématech. Diskutujte
ve skupindch a potom zapiste:

«  Cojsou nebezpecné latky?

«  Jaké znate nebezpecné latky?

- Cim mohou byt latky nebezpe&né?

. Cojsou odpady?

« Jaky je rozdil mezi nebezpecnou latkou a nebezpeénym odpadem?

+  Které odpady se ve vasem mésté/obci recykluji a které nikoliv?
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: UKOL 2

U nasledujicich obrazk( popiste druh nakladni prepravy podle oznaceni tabulkami:

L Preprava bez nebezpecnych véci
v ndkladnim vozidle.
‘ ‘ Pfeprava nebezpeénych véci

DI% =V nakladnim vozidle.

’ - . Preprava nebezpecnych véci
3| | v cisterné.

Preprava nebezpecnych odpadi.
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: UKOL1

Vytvorte skupiny po 4-5 Zacich pro spolupraci na nasledujicich tématech. Diskutujte

ve skupinach a potom zapiste:

Co jsou nebezpecné latky?

PRACOVNI LIST - 14 (2S)
PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK

~ .
A Ky D
. b * J .
evropsky Sy CENTRUM
socialni - MINISTERSTVO $KOLS OP Vadélavani DOPRAWNIHO
4 fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro VYZKUMU

OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
CZ.1.07/2.3.00/45.0020
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: UKOL 2

U nasledujicich obrazkd popiste druh nakladni prepravy podle oznaceni tabulkami:

| |6
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METODICKY LIST = 1(SS)
VYHLEDAVANiI DOPRAVNIHO SPOJENI

: CiL

Sezndmit se s vlivem informacnich systému na zvySovani Grovné verejné dopravy.
V pracovnim listu si pak ovéri schopnosti spojené s vyhledavanim spojeni
prostiednictvim vyhledavace IDOS. Studenti ziskaji zakladni povédomi o tom,
jak se dostavaji informace o dopravnim spojeni k cestujicimu.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Cestujici ve verejné dopravé pozaduji v¢asné dodani presnych, relevantnich informaci
vhodnou formou. Méli by mit jednoduchy pristup k ucelenym informacim o dopravnich
alternativach a presné informace o soucasné a o¢ekavané dopravni situaci.

Cilem poskytovani dopravnich informaci cestujicim ve verejné dopravé je predevsim
zkraceni cestovni doby a zvySeni pohodli pfi cestovani, tj. podpora vyssiho vyuzivani
verejné hromadné dopravy osob (z dlivodd jeji rychlosti, ekonomi¢nosti, bezpecnosti
a ekologi¢nosti a dalSich celospolecenskych prinos).

K informac¢nim zdrojim verejné dopravy patii vsechny zdroje, které jsou prednostné
uréeny pro cestujici verejnost. Nékteré zdroje jsou dany zdkonem (jizdni rad,
smluvni prepravni podminky, tarify), jiné jsou na moznostech samotného
provozovatele dopravy.

Informace, které poskytuji jednotlivi dopravci cestujicim, Ize rozdélit do dvou
zakladnich skupin. V prvni skupiné se nachazeji informace poskytované stalou formou,
tj. informace tykajici se daného provozu. Patfi sem oznacovani vozidel, zastévek,
vizualni a akustické systémy, informace o jizdnich radech, informace o tarifu a jizdném,
mapy znazornujici provoz dané dopravni spolecnosti, ale také informace o tom, jak

je zajistén prodej jizdenek.

Druhou skupinou informaci pro cestujici jsou informace o zménach, které maji za Gkol
upozornit cestujici na zmény v provozu dopravni organizace oproti béZnému stavu.
Informace by mély byt poskytovany jak o planovanych zménach, tak i o zménach
neplanovanych, které plynou z aktualni situace v provozu (vyluky apod.). Pokud

se jedna pouze o zménu lokalni a je kratkodobého charakteru, staci poskytnout
informace o této zméné jen v dotéené oblasti.

Pokud je zména v provozu dlouhodobéjsi — fadové dva dny a vice, informace o zméné
musi byt zajisténa komplexné v celém systému sluzeb poskytovanych dopravcem.

Informacni systém ve verejné dopravé primo ovliviiuje to, jak cestujici vnimaji
dopravni systém a jeho sluzby, o ¢emZ vypovida i vysledna kvalita sluzeb, kterou
Ize zjistit z provadénych prizkumd spokojenosti cestujicich pfip. jinymi vhodnymi
metodami. Optimalni nastaveni téchto faktor( prinasi zkvalitnéni sluzeb verejné
dopravy, coz pozitivné prispéje k narlistu novych cestujicich na Gkor individualni
automobilové dopravy.
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: UKOL 1

Jak vyhledat spojeni verejnou dopravou z mista A do mista B? Popis, jak budes
postupovat, pokud:

a) znas nazev pfislusnych zastavek:

s o7

Pres multimodalni vyhledavac IDOS, ktery shromazduje elektronické jizdni fady
vlakové, autobusové, letecké a méstské hromadné dopravy, vyhledam moznosti
spojeni z mista A do mista B tim, Ze zadam nazvy zastavek.

Informace o dopravnim spojeni miZeme ziskat rovnéz telefonicky. Hlasové
informace o spojeni vlakem, autobusem, jejich kombinacich a MHD obdrZite
na telefonnim Cisle 1188.

Pokud cestuji v ramci jednoho kraje nebo mésta, je mozné vyhledat spojeni pfes
stranky jednotlivého dopravce.

b) neznas nazev prislusnych zastavek:

Mohu kombinovat své moznosti pomoci mapového podkladu sluzeb google
maps. Vyhledam misto odkud a misto kam chci cestovat a vyhledam mozné
spojeni. V nabidce zpisobu modu dopravy vyberu verejnou dopravu.

-~ Preissy R -2 Y

Brno hlavni nadrazi

(hotely-restaurace)

) Hiedatv oko

e - -~ o - -

= Brno hlavni nadrazi 8 +
Nadrazni 418/1 Trasa Ulozit
602 00 Brmo

S — = - -
& Délkové viaky z této stanice:

EC EN RJ
ﬁI Tramvaje z této stanice:
Wilg

8 ] 10 12

Q Autobusy z této stanice:

N89 | N96 | | N97 | N9B | N99 | | ikea x6 %,
bahn.de
dpmb.cz - Ceny jizdenek = Klinika K-11
oebb.at
—— - BRNO-ZIDE}
oo
.‘bbd

Street View Fotky: 60

N T i

Strucné informace - F

3 7
m o @ s

2

Priklad vyhledavani spojeni pomoci mapy
Zdroj: www.google.cz/maps
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: UKOL 2

Béhem jizdy potrebuji zjistit, zda stihnu prestoupit na ndvazny spoj. Popis, jestli je
mozné tuto informaci zjistit v prabéhu jizdy. Pokud ano, jakym zplsobem se dostanes
k této informaci?

Béhem jizdy mam pfistup k mobilnim aplikacim v chytrém telefonu a mam
stazenou mobilni aplikaci IDOS, ktera v souc¢asné dobé umoznuje sledovat
informace v readlném ¢&ase u linek €eskych drah a vybranych dopravci v ramci
Moravskoslezského kraje, Prazské integrované dopravy a Zlinského kraje.

Existuje velké mnozZstvi aplikaci, které si miZeme instalovat v chytrém telefonu

vews

protoze jeho provozovatelé, spoleénost CHAPS, ma ve své zodpovédnosti CIS JR
(centralni systém jizdnich fadd jako zdroj dat).

: UKOL 3

Jaké informace shromazduje multimodalni vyhledavac IDOS? Popis, co si mysli§, ze bylo
potreba zajistit, aby mohl byt v provozu multimodalni vyhledavac?

Doplnujici otazky:
a) Cojejizdnirad?

Je to dokument, ktery popisuje, kdy a kam jedou dopravni spoje na urcité lince,
trati nebo v uréité dopravni siti nebo oblasti, pfipadné i ¢asovy plan jednotlivé
jizdy. V pivodnim vyznamu termin oznacuje abstraktni fad, ktery je mozno
vyjadFit riznymi formami zapisu, v praxi se tak oznaéuji knihy, sesity, listy nebo
tabule, nebo vystupy v elektronické podobé. Formou jizdniho Fadu je i grafikon
dopravy.

b) Coje tarif?

Jde o seznam cen (cenik) neboli cenovy sazebnik.

c) Cojsou prepravni podminky?

Ve verejné dopravé jsou prepravni podminky vyhlasené dopravcem, v neverejné

dopravé jsou prepravni podminky sjednané obéma stranami v prepravni
smlouvé.
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: UKOL1

PRACOVNI LIST =1 (SS)
VYHLEDAVANiI DOPRAVNIHO SPOJENI

Jak vyhledat spojeni verejnou dopravou z mista A do mista B?

Popis, jak budes postupovat, pokud:

a) znas$ nazev prislusnych zastavek:

~ .
A Ky D
. b * J .
evropsky Sy CENTRUM
socialni . MINISTERSTVO $KOLS OP Vzdélavani DOPRAWNIHO
4 fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro VYZKUMU

OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
CZ.1.07/2.3.00/45.0020
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: UKOL 2

Béhem jizdy potrebuji zjistit, zda stihnu prestoupit na ndvazny spoj. Popis, jestli
je mozné tuto informaci zjistit v prabéhu jizdy. Pokud ano, jakym zpisobem
se dostanes k této informaci?

: UKOL 3

Jaké informace shromazduje multimodalni vyhledavac IDOS? Popis, co si mysli§, Ze bylo
potreba zajistit, aby mohl byt v provozu multimodalni vyhledavac:

Doplnujici otazky:

a) Cojejizdnirad?
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METODICKY LIST — 2 (S8S)
PREFERENCE NA KRIZOVATKACH

: CiL

Problematika preference ve verejné dopravé jako celku a jednotlivé moznosti
atechnologie, které preferenci verejné dopravy umoznuji.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Velké mnozstvi osobnich vozidel zapricinuje zejména v centrech mést dopravni
kongesce, které zpomaluji nejenom osobni auta, ale také vozidla verejné dopravy,
jako autobusy, trolejbusy, nebo tramvaje. Klesajici rychlost prepravy a nedodrzovani
jizdniho radu zplsobuje sniZzovani popularity verejné dopravy a odklon lidi

k individualni automobilové dopravé. Pro eliminaci téchto negativnich dopadd je tedy
7adouci verejnou dopravu uprednostiovat pred dopravou individualni, a to pomoci
preferencnich systémd.

Hlavnim argumentem pro zavadéni preferenc¢nich opatreni pro vozy méstské
hromadné dopravy je fakt, Ze neni mozné v méstskych podminkach uspokoijit
vétsinu dopravnich potreb pouze individualni automobilovou dopravou. Proto je
verejnd doprava verejnou sluzbou strategického vyznamu, kterd je pro Zivot mésta
nezastupitelna. Z ilustra¢niho obrazku nize je patrné, Ze pro prepravu cca 60 lid;,
ktefi se vejdou do jednoho autobusu verejné dopravy, by bylo zapotrebi Sedeséti
osobnich vozidel, pokud by byl ve vozidle vzdy pouze fidi¢. Z tohoto faktu jasné
vyplyva, Ze verejna doprava je ve vztahu k Zivotnimu prostredi méné skodliva

a zéroven zabird mnohem méné spole¢ného prostoru. Emise jednoho vozidla verejné
dopravy jsou samoziejmé vyssi nez u jednoho osobniho vozidla, ale nikdy nedosahuji
vyse zminéného Sedesatinasobku.
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Porovnani potifebného prostoru: autobus a automobily
Zdroj: www.shoroc.com

Mezi nej¢astéjsi zplisoby preference fadime:
«  fizenisvételnych signaliza¢nich zafizeni;
«  samostatné jizdni pruhy pro vozidla VD;
- dopravniznaéeni;

« omezovanivjezdu;

«  stavebni Upravy;

« optimalizace jizdnich rada.

Nejprve seznamte Zaky s problematikou preference verejné dopravy (viz sylabus
tohoto tématu E). Poté mUzZete rozdélit studenty do mensich skupin po péti, ve kterych
budou spole¢né diskutovat nad touto problematikou a pokusi se zodpovédét dané
otazky. Pracovni listy jsou urceny pro ovéreni znalosti.

: UKOL 1

Sefad'jednotlivé médy dopravy (oznacené pismenem) na obrazku ve vztahu
k Zivotnimu prostredi (1 — nejSetrnéjsi, 6 — nejvice zatézujici). Napi$ poradi:
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E: Chytrd mésta ML 2 (S8)

Jednotlivé mdédy dopravy ve mésté

Spravna odpovéd: 1G, 2F, 3D, 4E, 5C, 6B, 7A

Vysvétleni: Porovnavame-li jednotlivé médy dopravy ve vztahu k Zivotnimu
prostredi, je nutné zohlednovat vSechny negativni aspekty, které z téchto
médi plynou (emise CO,, hluk, spotieba pohonnych hmot atd.). Také je nutno
zohlednit fakt, Ze pro prepravu stejného mnozstvi osob je zapotiebi rizného
mnozZstvi jednotlivych vozidel: auta proti autobusiim, tramvajim, metru.

: UKOL 2

Diskutujte se spoluzaky a vyucujicim o divodech poradi.

Napis klady a zapory jednotlivych méda oznacenych podle obrazk( vyse (mnozstvi

prepravenych lidi, emise, hluk, finance).

Klady

Zapory

A variabilita, rychlost

provozni naklady, dopravni zacpy, emise,
hluk

B rychlost, komfort

vysoké naklady, neni dostupné vzdy,
emise, hluk

velké mnoZstvi prepravenych
osob, 3etrn&jsi k ZP, nez osobni

kongesce, vyluky, nékdy preplnéna

C . Y. . . . v Y
automobily (pfi porovnani mnozstvi  vozidla, mensi komfort prepravy
prepravenych osob)

D rychlost, velké mnoZstvi jen v nékterych méstech, predem

prepravenych osob, bez kongesci

definované zastavky metra (prestupy)

E velké mnozZstvi prepravenych osob

jen na definovanych tratich (vazba
na infrastrukturu), nékdy preplnéna
vozidla, mensi komfort prepravy

F  cena, variabilita, zdravi prospésné

v nékterych méstech mdze jit
o nebezpecny zplsob dopravy,
nevhodné na vétsi vzdalenosti

G zdravi prospésné, cena

nevhodné na vétsi vzdalenosti
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PRACOVNI LIST =2 (SS)
PREFERENCE NA KRIZOVATKACH

: UKOL1

Serad jednotlivé médy dopravy (oznacené pismenem) na obrazku ve vztahu
k Zivotnimu prostredi (1 — nejsetrnéjsi, 6 — nejvice zatézujici).

Lt 8 5

Jednotlivé médy dopravy ve mésté

Napi$ poradi:

IX‘;F D i OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
ky Y g J CZ.1.07/2.3.00/45.0020
=13 o - AL S | & n9

fondvCR  EVROPSKA UNIE ! pro VYZKUMU




Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé  E: Chytra mésta  PL2 (SS)

: UKOL 2
Diskutujte o déivodech poradi.

Napi$ klady a zapory jednotlivych méda oznacenych podle obrazkl vyse (mnoZstvi
prepravenych lidi, emise, hluk, finance).
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METODICKY LIST — 3 (SS)
ZPUSOBY ZAKOUPENI JiZDENKY

: CiL

Seznamit studenty s problematikou chytrého odbavovani ve verejné dopravé
jako celku, a také s jednotlivymi moznostmi a technologiemi, které nové zplsoby
odbavovaéni ve verejné dopravé umoznuji.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Pokud v dnesni dobé mluvime o tzv. ,chytrych” odbavovacich systémech, jsou pod
timto pojmem mysleny systémy odbaveni vyuzivajici moderni technologie. Ve vétsiné
pfipadd jde o ¢ipovou kartu nebo mobilni telefon, ve kterych jsou nahrany obsluzné
aplikace umoznujici provedeni platby za pouziti verejné dopravy. Kromé jednostranné
platby za verejnou dopravu v mnoha pripadech umoznuji také doprovodné funkce
jako napriklad provadéni plateb za parkovani ve méstech nebo jako identifikaéni nosic¢
klienta (evidence v knihovnach, na sportovistich, karta studenta, slevova karta). Jako
priklad takové karty v Ceské republice miizeme uvést tzv. Plzefiskou kartu, kterd v sobé
vSechny vyse uvedené mozZnosti pouziti sdruzuje.

Plzerska karta
Zdroj: www.plzenskakarta.cz

Mezi nejcastéjsi technologie chytrého odbaveni fadime:

«  Cipové karty (napr. Plzenska karta, ODISka);

« technologie NFC;

«  QRKkody;

«  SMSjizdenky;

«  mobilni aplikace umoznujici nakup a validaci jizdenek.

Cipové karty:

Cipové karty jsou nejrozéifen&jsi technologii pro odbavovani cestujicich. Zdkladem
karty je maly tenky kiemikovy ¢ip obsahujici identifikaéni (idaje a zéznam pro urcené
aplikace. Karta nevyZaduje vlastni energeticky zdroj. Energie pro Cip se ziskava pri
prilozeni ke ¢tecimu zafizeni pomoci elektromagnetické indukce. Pri priblizeni
karty ke ¢tecimu zafizeni dojde k platebni transakci, ¢imz je cely proces odbaveni

za prepravu dokoncen.
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Technologie NFC:

Tato nové bezkontaktni technologie (Near Field Communication — komunikace

na kratkou vzdalenost) umoznuje vyménu dat mezi dvéma zafizenimi NFC na vzdélenost
2-20cm a je primarné urc¢ena pro pouZiti v mobilnich telefonech. V jednoduchosti ji

Ize popsat jako technologii slucujici ¢ipovou kartu a mobilni telefon. Pro Gcely verejné
hromadné dopravy se po automatickém navéazani spojeni a sparovani mobilniho telefonu
se ¢teckou mobilni telefon prepne do reZimu elektronické penézenky a uZivatel potvrdi
nebo odmitne nabizenou sluZbu. Platba je zaznamenéna na Cip karty SIM.

NFC
Zdroj: ihned.cz

2D kédy:

Dalsim zpGsobem odbaveni, dnes velmi rozsifenym zejména v letecké dopravé, je
odbaveni pomoci dvoudimenzionalnich grafickych kodu. Jde o ¢ernobily rastrovy
obrazek, tzv. QR kdd, ktery je vytistény na palubnim listku nebo na letence. Pasazér
poté pouze pfiloZi tento kdd ke snimacimu zarizeni a dojde k vyméné viech
potiebnych (daji. Tento kod viak nemusi mit pouze papirovou formu, ale Ize jej snimat
také z mobilniho telefonu, kde si jej cestujici zobrazi (email, pdf apod.). Existuje také
mnoho volné dostupnych mobilnich aplikaci, které dokaZou tyto kédy interpretovat.
Zkratka QR kodu pochazi z anglickych slov Quick Response = kédy s rychlou odezvou.

SMS jizdenky:

SMS jizdenka je specifickym typem elektronického jizdniho dokladu, umozriujicim
objednani elektronické jizdenky prostrednictvim SMS odeslané z mobilniho telefonu.
Platba se provadi zaslanim kratké textové zpravy SMS ve specidlnim tvaru na urcité
telefonni ¢islo. Od provozovatele systému se vrati zprava, kterou se cestujici prokazuje pfi
prepravni kontrole jizdnich doklad( tak, Ze povérenému zaméstnanci umozni nahlédnout
na zobrazovaci jednotku mobilniho pristroje. Vyhodou tohoto typu platby je zejména
pouzitelnost ve vech sitich bez ohledu na operatora a typ telefonniho pfistroje.
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PRACOVNI LIST — 3 (S8S)
ZPUSOBY ZAKOUPENI JiZDENKY

: UKOL1

Napis, kterou formu chytrého odbaveni jsi jiz pouzil/a ve verejné dopraveé
a jaké vnimas vyhody?

QR kéd
Zdroj: www.qr-code-generator.com/

Vytvorte skupinky, kde aspon jeden student vlastni chytry mobilni telefon. Stahnéte
si z Google Play (Appstore) libovolnou (volné dostupnou) aplikaci slouzici ke ¢teni QR
kodd (QR Code Reader) a pokuste se nasnimat zobrazeny kod a odhalit ,tajné heslo”.

TN NeslO e . .

e =< D ﬁ Y OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
evropsky [RSNNES : it \ €Z.1.07/2.3.00/45.0020
2 * 123

socialni - VINISTERSTVO $KOLS frym— DOPRAWIHO | (mm)
fondvCR EVROPSKA UNIE DEZE ELC 10! pro VYZKUMU




Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé  E: Chytrd mésta  PL 3 (SS)

124



Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé  E: Chytrd mésta ML 4 (SS)

METODICKY LIST — 4 (SS)
INTELIGENTNIi ZASTAVKY

: CiL

Sezndmit studenty s funkci inteligentni/chytré zastadvky a s moznostmi, které nabizi
nové technologie ke zlepseni nabizenych sluzeb.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Inteligentni zastavky jsou tvoreny informacnim panelem, ktery se umistuje

na zastavkové sloupky. Na nich se zobrazuje nazev zastavky, datum, ¢as a informace
o jednotlivych linkach, jako napfiklad smér jizdy, ¢as odjezdu nebo doba do odjezdu
spoje.

Je mozZné zobrazovat informace v redlném Case, tedy realny ¢as odjezdu nasledujiciho
spoje. Cestujici jsou tak rychle informovani o aktualnim stavu linek tramvaji a autobus,
navic je panel Citeln&jsi z vétsi vzdalenosti nez standardni tistény jizdni rad.

Pro potreby inovace zastavek je potreba od zac¢atku mit prehled o tom, kde jsou
zastavky presné umistény, lokalizovat je na mapovém podkladu a zaznamenat jejich
soucasnou vybavenost.

: UKOL1

Uved, na kterych zastavkach je podle tebe nejvhodnéjsi umistovat informacni panel
a proc?

Na prestupnich terminalech, kde je potreba se rychle zorientovat a védét,

esv

kdy odjizdi dalsi navazujici spoje.

: UKOL 2
Napis, jaké vlastnosti/vybaveni zastavky jsou potieba sledovat:

Nastupni okraj, osvétleni, pristresek, lavicka, umisténi zastavkového sloupku,
vybaveni inteligentnim panelem, kos.
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@® PRACOVNILIST — 4 (SS)
@® INTELIGENTNI ZASTAVKY

: UKOL1

Uved, na kterych zastavkach je podle tebe nejvhodnéjsi umistovat informacni
panel a pro¢?

: UKOL 2

Napis, jaké vlastnosti/vybaveni zastavky jsou potreba sledovat:

OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
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METODICKY LIST = 5 (SS)
APLIKACE PRO VEREJNOU DOPRAVU

: CiL

Seznamit se s mobilnimi aplikacemi, které jsou spojeny s verejnou dopravou a Ize pfi
jejich pouziti zlepsit dopravu jako celek nebo ziskat informace pro konkrétni cestu
jednotlivce.

: TEORETICKA VYCHODISKA

V dnesni dobé mobilnich technologii vlastni drtivéa vétdina populace mobilni telefon,

z nichZ témér 35% miZzeme radit do kategorie tzv. ,smart phone”. (U mladsi populace
je tento pomér az 80 %). Tyto telefony nam umoznuji, kromé zakladnich, také celou
radu nadstandartnich funkci jako je pfistup na internet, pfistup do emailové schranky,
tzv. instant messaging, pristup k medialnimu obsahu nebo hrani her. Mimo tyto funkce
Ize také tato zafizeni vyuzit pro ziskavani informaci o dopravé (verejné i individualni),
nékup jizdenek MHD, platbu parkovného, planovani cest, navigaci atd. Mobilni
aplikace, jeZ tyto funkce nabizeji, jsou v drtivé vétsiné volné dostupné, protoZe sama
mésta nebo dopravni podniky vznik a provoz téchto aplikaci podporuji. Diky tomu

se tyto aplikace tési velké popularité a pro jejich provozovatele (mésta, dopravni
podniky, soukromé subjekty) jsou velmi cennym zdrojem dat o dopravé. Tim, Ze
konkrétni uzivatel vyhleda poZzadovanou trasu, zakoupi si jizdenku nebo parkovaci
listek, poskytuje mnoho uzite¢nych anonymnich dat, jeZ Ize nasledné zpétné vyuZit pro
zvys$eni kvality, efektivity a rychlosti dopravy.

3 o eni
DOPRAYEL

Vyuziti mobilnich aplikaci v dopravé Dopravniinfo v mobilu
Zdroj: www.behostels.com Zdroj: www.dopravniinfo.cz

Vybrané mobilni aplikace nabizeji nasledujici idaje:

mParkovani:

-« aplikace informujici motoristy o volnych parkovacich mistech v Praze;
- informace o obsazenosti parkovist P&R (Park and Ride);

«  zabéry z dopravnich kamer;

« informace o provozy;

« mapy parkovacich zén.
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Dopravni info:

- aplikace Reditelstvi silnic a dalnic CR;

« uceleny prehled zabér( z dopravnich kamer;

- informace o dopravnich omezenich a aktualnim pocasi.

Sygic:

«  volné dostupna navigace;
«  hlasovy asistent;

< off-line mapy.

Jizdni rady:

- oficidlni aplikace celostatnich jizdnich rada IDOS;
« autobusy, vlaky, MHD;

- inteligentni naseptavac stanic;

« mapy dopravnich podnikd;

«  nakup jizdenek.

SEJF:
«mobilni penéZenka pro platby za verejnou dopravu, ale i dalsi sluzby (parkovani);
< Praha, Brno, Usti n. L., v Liberec, Jablonec n. N.

: UKOL 1

Napis, které mobilni aplikace s tématikou dopravy znas, a popis$, na co je vyuzivas.
mParkovani, Dopravni info, Sygic, Jizdni fady, mobito, sejf
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PRACOVNI LIST = 5 (SS)
APLIKACE PRO VEREJNOU DOPRAVU

: UKOL1

Napis, které mobilni aplikace s tématikou dopravy znas, a popis, na co je vyuzivas.

: UKOL 2

Do svého chytrého telefonu, pokud jej mas, si nainstaluj jednu z aplikaci s tématikou
dopravy a vyzkousej, jak funguje. Pokud chytry mobil nevlastnis, utvor skupinku

se spoluzéky tak, abyste v ni pouzili aspon jeden chytry mobil. Prodiskutuj funkci
aplikace se spoluzaky a vyucujicim.
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METODICKY LIST — 6 (SS)
KOLIK STOJi MESTO MHD?

: CiL

Sezndmit studenty s principem financovani verejné dopravy a ukazat jim, kolik
skutecné stoji verejnd doprava. Na pracovnich listech je pak moZné si ovérit znalosti
dané problematiky.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Systém verejné hromadné dopravy slouZi k zachovani trvalého spojeni viech ¢asti
mésta, k zajisténi verejné dopravy bez ohledu na jeji konkurenceschopnost vici
osobnim automobillim a k zajisténi trvale udrZitelného rozvoje mést. Proto musi byt
zajisténi nékterych spojd financovéno z verejnych rozpocti. Tuto oblast upravuje
predevsim zakon ¢.194/2010 Sb., o verejnych sluzbéach v prepraveé cestujicich

a 0 zméné dalsich zdkond.

Zakon tedy upravuje postup stétu, krajd a obci pfi zajistovani dopravni obsluZnosti
verejnymi sluzbami v prepravé cestujicich verejnou drazni osobni dopravou (Zeleznicni,
tramvajova, trolejbusova a lanové drahy) a verejnou linkovou dopravou (autobusova —
méstska, regionalni, délkova).

Dopravni obsluznost znamena zabezpeceni dopravy po vsechny dny v tydnu predevsim
do skol a skolskych zafizeni, k organtm statni spravy a samospravy, k soudim,

do zaméstnani, do zdravotnickych zafizeni poskytujicich zakladni zdravotni péci

a k uspokojeni kulturnich, rekreac¢nich a spolecenskych potreb, véetné dopravy zpét,
prispivajici k trvale udrzitelnému rozvoji tzemniho obvodu.

Podle vyse uvedeného zakona zodpovidaji za zajisténi dopravni obsluznosti:

«  Stat (Ministerstvo dopravy) zajistuje dopravni obsluZnost verejnymi sluzbami
v prepravé cestujicich verejnou drazni osobni dopravou vlaky celostatni dopravy,
které maji nadregionalni nebo mezinarodni charakter.

+  Kraj (v samostatné pusobnosti) zajistuje dopravni obsluznost (verejnou drazni
a linkovou dopravou) ve svém Gzemnim obvodu a se souhlasem jiného kraje v jeho
Uzemnim obvodu.

«  Obec (vsamostatné plisobnosti) zajistuje dopravni obsluznost (verejnou drézni
a linkovou dopravou) ve svém Gzemnim obvodu nad rdmec dopravni obsluznosti
Gzemi kraje.

Objednatelé (stét, kraj, mésto, koordinator dopravy) tedy objednévaji sluzby dopravct
pro zajisténi dopravni obsluznosti ve verejném zajmu a za to jim poskytuji kompenzace
za vefejné sluzby. Jedna se o vyhody, zejména finanéni, které primo nebo nepfimo
poskytne prisludny organ z verejnych zdroji béhem obdobi provadéni zavazku verejné
sluzby v souvislosti s timto obdobim.

Obc¢ané odvadi do verejnych rozpoctl dané. Z téchto verejnych zdrojd ziskavaji
podle zdkona o rozpoctovém uréeni vynost z nékterych dani finanéni prostredky
mésta a obce. Cestujici mohou vyuzit verejnou hromadnou dopravu. Jizdné ovéem
v nékterych pripadech nepokryje viechny naklady dopravctl. Proto jsou uzavirdny
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tzv. smlouvy o verejnych sluzbach v prepravé cestujicich mezi objednatelem (napf.
méstem) a dopravcem, ve kterych jsou uréeny principy kompenzaci ztrat ze zajistovani
téchto verejnych sluzeb. Viz obrazek nize:

VEREJNE ZDROJE

i . X DANE
ZAKON O ROZPOCTOVEM

URCENI VYNOSU
Z NEKTERYCH DANiI

DANE o
-~
0
> O
OBJEDNATEL > 9
v = —_—
(MESTO) N 2
>
= <
(] 0
o m
JiZDNE
CESTUJiCi
(oBCAN) i
VYKONY

Systém financovani méstské hromadné dopravy

Nize uvedend tabulka zobrazuje procentuélni podil kompenzace z rozpo¢tu mésta
na celkovych nakladech MHD a také jaky procentudlni podil z pfijmG mésta tvori ¢astka
uréena na kompenzaci za sluzby MHD.

dopravni podnik kompenzace (v % z nakladd) % podil z pfijmi mésta
Brno 61 17

Jihlava 49 6

Liberec 51 17

Ostrava 66 17
Pardubice 43 8,5

Plzen 60 15

Praha 62 19

Teplice 60 18

Tabulka: Podil kompenzace z rozpo¢tt mést na celkovych nékladech MHD.
Zdroj: Vyro¢ni zprava SDP (Sdruzeni dopravnich podnikd) za rok 2013, rozpodéty mést.
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: UKOL1

Vyber dvody pro financovani MHD z rozpoc¢t mést a napis, kdo zodpovida za zajisténi
dopravni obsluznosti ve mésté. Zakrouzkuj spravnou odpovéd:
a. Zajisténi zakladni dopravni obsluznosti, tj. dopravy do skol,
do zdravotnickych zafizeni, na ufady, k soudiim, do zaméstnani apod.;
Prebytky finanénich prostiedkd jednotlivych mést;
Zachovani trvalého osidleni viech éasti mésta;
d. 2Zajisténi vefejné dopravy bez ohledu na jeji konkurenceschopnost viéi
osobnim automobilim;
Zajisténi trvale udrzitelného rozvoje mést;
f.  Tradice a setrvac¢nost.

o O

Za zajisténi dopravni obsluznosti méstskou hromadnou dopravou na svém Gzemi
zodpovida: obec (mésto)

: UKOL 2

Jakou ¢ast provoznich ndkladd méstskych dopravnich podniki priblizné hradi mésta
Praha, Brno a Ostrava? Zakrouzkuj spravnou odpovéd:

a. 20% naklada;

b. 40 % naklad(;

c. 60% nakladu;

d. 80 % nakladu.
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PRACOVNI LIST — 6 (SS)
KOLIK STOJi MESTO MHD?

: UKOL1

Vyber dlvody pro financovani MHD z rozpoc¢t mést a napis, kdo zodpovida za zajisténi

dopravni obsluznosti ve mésté. Zakrouzkuj spravnou odpovéd:

a. Zajisténi zdkladni dopravni obsluznosti, tj. dopravy do skol, do zdravotnickych

zafizeni, na Grady, k soudim, do zaméstnani, apod.;

Prebytky finanénich prostiedkd jednotlivych mést;

Zachovani trvalého osidleni viech ¢asti mésta;

d. Zajisténiverejné dopravy bez ohledu na jeji konkurenceschopnost v(i¢i osobnim
automobiltim;

e. Zajisténitrvale udrZitelného rozvoje mést;

f.  Tradice a setrvanost.

0

Za zajisténi dopravni obsluznosti méstskou hromadnou dopravou na svém Gzemi
zodpovida:

: UKOL 2

Jakou ¢ast provoznich nakladd méstskych dopravnich podnik( priblizné hradi mésta
Praha, Brno a Ostrava? ZakrouZkuj spravnou odpovéd:

3. 20% nakladd

b. 40 % nakladl

c. 60% nakladu

d. 80% nakladu

OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
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METODICKY LIST — 7 (S8S)
CHYTRE PARKOVANI

: CiL

Ovéfrit znalosti studentd o systému chytrého parkovania o moznostech, které tento
systém pro mésto prinasi.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Chytré parkovéni vychézi z detekce obsazenosti pouli¢nich stani v redlném case
v centrech mést. Zkusenosti ze zahrani¢i ukazuji, ze pokud je parkovani dobre fizeno,
dokaze se pomoci synergického efektu souboru nékolika opatieni zvysit vyuzitelnost
parkovacich ploch 0 20-40 %, aniz by doslo k navyseni poctu parkovacich mist.

: UKOL 1
«  Napis, jaky je podle tebe nejvétsi rozdil mezi dvéma obrazky stejné ulice?
«  Popis, jakou ndladu budou podle tebe mit asi lidé na této ulici?
«  Libise ti proména této ulice (obrazek vpravo) od normalni podoby (obrazek vlevo)?

Proména mista jako ukazka, jak ndm auta zabiraji Zivotni prostor
Zdroj: www.scmagazine.cz

barevné vs. sedé; prostor pro lidi vs. prostor pro auta; uvolnéna,
dobra nalada vs. stres
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: UKOL 2
Podle obrazku nize vidime, Ze 10 jizdnich kol zabere stejny prostor jako auto.

Kolik by mélo stat parkovné za auto, kdyZ by se za jedno kolo mélo platit 5 K¢/h
parkovného?

10 kol zabere stejny prostor jako jedno auto, parkovné tak vychazi na 50 Kc/h.

Je vysledna (vypocitana) cena za parkovani auta vysoka nebo nizka?

Porovnani prostoru pro automobil oproti jizdnim koldm
Zdroj: www.scmagazine.cz
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@® PRACOVNILIST -7 (S8S)
@® CHYTRE PARKOVANI

: CiL

Ovérit znalosti studentt o systému chytrého parkovani a o moznostech, které tento
systém pro mésto prinasi.

: UKOL 1
Napis jaky je podle tebe nejvétsi rozdil mezi dvéma obrazky stejné ulice?

Proména mista jako ukazka, jak ndm auta zabiraji Zivotni prostor
Zdroj: www.scmagazine.cz
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: UKOL 2
Podle obrazku nize vidime, Ze 10 jizdnich kol zabere stejny prostor jako auto.

Kolik by mélo stat parkovné za auto, kdyZ by se za jedno kolo mélo platit 5 K¢/h
parkovného?

Porovnani prostoru pro automobil oproti jizdnim koldm
Zdroj: www.scmagazine.cz
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METODICKY LIST — 8 (SS)
REZIDENCNi PARKOVANI

: CiL

Ovéfrit znalosti studentd o systému chytrého parkovania o moznostech, které tento
systém pro mésto prinasi.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Rezidentem se mini ob¢an bydlici ve mésté, ktery by si rdd zaparkoval své auto pred
domem, kde bydli. Diky velkému poctu aut se ale méstsky prostor zménil na jedno velké
parkovisté; ulice mésta jsou zahlceny stojicimi vozidly. Rezident tak mnohdy nem(ze
volné parkovaci misto najit, protoZe pred jeho domem parkuji napr. 3 sousedova vozidla,
nékolik firemnich aut jiného souseda, zaparkovali zde studenti ¢i jini dojizdéjici, protoZe
se zde neplati. Jediny zpUGsob, jak poskytnout tomu, kdo zde doopravdy bydli, moZnost
zaparkovat, je prisné regulovat parkovani a zpoplatnit je ze strany obce.

Koupi auta si tak musi kazdy kupujici uvédomit, Ze auto potrebuje i své misto, a pokud
si ho zaparkuje na ulici, ve spole¢ném prostoru nas vSech, zabira tim misto, na které
nema narok. Proto kazdy rezident musi platit za parkovani auta méstu nizky poplatek
za prvni auto, podstatné vyssi za dvé a velmi vysoky za tfi a vice aut. Nerezidenti, tj. ti,
co do mésta dojizdéji z okolnich mést a vesnic a odstavuji vozidlo na ulici, si mohou
parkovani predplatit, ale je to mnohem drazsi nez poplatek rezidenta.

Takto vybrané penize se investuji do lepsich vozidel a niZsi ceny verejné dopravy,
podpory bezpecnych cyklistickych tras ve mésté, konceptu sdilenych méstskych
vozidel (tzv. car-sharing) apod.

: UKOL1

Ve skupiné diskutujte nad uvedenymi otazkami:

+  Vidite, Ze je parkovani na sidlistich problém?

« Jezdite autem Casto?

«  Kde parkuji vasi rodi¢e?

«  Kolik aut parkuje priblizné pred vasim domem?

: UKOL 2

Vezmi si mapu svého mésta a pokus se navrhnout, jak mésto rozdélit do jednotlivych
parkovacich zén.

Urci, na jakych mistech a jak vysoky poplatek by lidé méli za parkovani svych aut
platit, a pokus se formulovat dGvody. Vezmi v Gvahu cenu jizdenky verejnou dopravou
i prameérny plat v Ceské republice, ktery ¢ini cca 25 tis. K& (t]. vétsina lidi vydélava
mnohem méné).
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PRACOVNI LIST — 8 (S8S)
REZIDENCNi PARKOVANI

: UKOL 1
Ve skupiné diskutujte nad uvedenymi otazkami:
+  Vidite, Ze je parkovani na sidlistich problém?
« Jezdite autem Casto?
«  Kde parkuji vasi rodic¢e?
«  Kolik aut parkuje priblizné pred vasim domem?

: UKOL 2

Vezmi si mapu svého mésta a pokus se navrhnout, jak mésto rozdélit do jednotlivych
parkovacich zén.

urci, na jakych mistech a jak vysoky poplatek by lidé méli za parkovani svych aut
platit, a pokus se formulovat divody. Vezmi v ivahu cenu jizdenky verejnou dopravou
i pramérny plat v Ceské republice, ktery ¢ini cca 25 tis. K& (t]. vétsina lidi vydélava
mnohem méngé).
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METODICKY LIST — 9 (SS)
ROZPOZNAVANI REGISTRACNI ZNACKY

: CiL

Seznamit Zaky s problematikou systému dohledu nad dodrzovanim prisnych pravidel
pro parkovani a vysvétlit, proc jsou takové systémy nasazovany. Spole¢né diskutovat
nad problematikou kamerového dohledu. Na zavér je pripraven pracovni list, na kterém
si zaci prakticky ovéri svou znalost problematiky.

: TEORETICKA VYCHODISKA

v vy

parkovani je potfeba mit dohledovy systém, tj. automaticky dohled. Ten mlZze byt
fesen pomoci kamer, jeZ umi rozpoznat registra¢ni znacku vozidla, a tim automaticky
dané vozidlo zaznamenat. Kamery ANPR (automatické rozpoznani registracni

znacky) mohou byt umistény na vjezdech do rliznych oblasti (napfiklad sidlisté ¢i

ulice) a mohou se umistit napriklad na sloupech verejného osvétleni (staticka verze).
Umisténi takové kamery se pouziva i na stiese vozidla méstské policie, které pravidelné
projizdi vyty¢enymi zénami a automaticky zaznamenava, zda dana vozidla maji ¢i
nemaji povoleni (mobilni verze).

Found Plate: RK 8AG :

i‘,‘

Obraz ziskany z kamery ANPR
Zdroj: www.play.google.com
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: UKOL 1

Ve skupiné diskutujte nad uvedenymi otazkami:

+ Kdo z vas si pamatuje registra¢ni znacku vozidla svych rodicd? Kde je tato znacka
umisténa?

«  Vsimlijste si ve svém okoli néjakych kamer?

«  Pouzivate kameru na svém mobilnim telefonu? Pokud ano, ptate se dopredu lidi,
které natacite, zda je mUzete natacet ¢i zda mdlzete vystavit video na youtube?

Popisovany systém je postaven na dodrZovani pravidel, kdy jakékoliv poruseni bude

potrestano.

«  Myslite si, Ze je to spravné? Myslite si, ze Cesi radi dodrzuji pravidla?
Mozna odpovéd: Cesi ¢asto nedodrzuji pravidla, napfiklad rychlost
na dalnicich a v obcich.

+ Az budete dospéli, budete chtit mit své auto? Uvedte dlvody, pro¢ mit a nemit
auto.
Mésto mize nabidnout vyrazné nizsi cenu cestovani verejnou dopravou,
zlepsit pohodli ve vozidlech VD, pfidavné sluzby, napf. WIFI pfipojeni,
podporu jizdy na kole a chiize, sdileni aut (napf. 1auto pro dvé rodiny),
ptjéeni méstského auta (tzv. car-sharing) a dalsi. Primérného €echa ovlivni
predevsim vyse poplatkad, tj. penize.

Vysledkem by mélo byt zjisténi, jestli Zaci vnimaji pfitomnost vozidel ve mésté jako

pritéz a zda jsou sami ochotni cestovat i v dospélosti jinymi zplisoby. Otazky také cili
na vnimani kamer ve mésté, zda si jich viibec vsimli, zda z nich maji respekt.

: UKOL 2

Kam Ize kameru ve mésté umistit a pro jaké dalsi Gcely ji Ize pouzit?
Napis:

Umisténi: staticka a mobilni verze

Ucely: sledovani pouliéni kriminality, sledovani dopravniho provozu, vyskytu
nehod, sledovani nebezpeénych nakladi atp.
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PRACOVNI LIST = 9 (S85)
ROZPOZNAVANI REGISTRACNI ZNACKY

: UKOL1

Ve skupiné diskutujte nad uvedenymi otazkami:
«  Kdo z vas si pamatuje registrac¢ni znacku vozidla svych rodic¢? Kde je tato znacka
umisténa?

« Vsimlijste si ve svém okoli néjakych kamer?

«  Pouzivate kameru na svém mobilnim telefonu? Pokud ano, ptate se dopredu lidi,
které natécite, zda je mlzZete natacet ¢i zda mizete vystavit video na youtube?

Popisovany systém je postaven na dodrZovani pravidel, kdy jakékoliv poruseni bude
potrestano.
- Myslite si, Ze je to spravné? Myslite si, ze Cesi radi dodrzuji pravidla?

« Az budete dospéli, budete chtit mit své auto? Uvedte dlivody, pro¢ mit a nemit
auto.

: UKOL 2

Kam Ize kameru ve mésté umistit a pro jaké dalsi (cely ji Ize pouzit?
Napis:

(T3 aT1S] 2= TS
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METODICKY LIST =10 (SS)
ORGANIZACE DOPRAVY PODLE EMISI

: CiL

Pochopit moZnosti opatreni na snizeni negativnich vlivi dopravy ve stfedu mésta.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Diky telematickym aplikacim funguje takeé slozity systém zpoplatnéni vjezdu do mést,
zaloZeny na splnéni emisnich kritérii automobil( osobni i ndkladni dopravy. V posledni
dobé je jednim z nejaktualnégjsich systém tzv. nizkoemisni zéna, ktera funguje

s pouzitim kamer, jeZ identifikuji poznédvaci znacky vozidel. Za ,nizkoemisni zonu”
(Low Emission Zone, LEZ) je povaZovana zemépisna oblast, do které maji povoleny
vjezd pouze vozidla, ktera splnuji uréitd emisni kritéria.

Ucelem nizkoemisni zony je bud omezit, nebo zpoplatnit nejvice zne¢istujici vozidla
v pfipadé, Ze jejich emise neprekracuji stanovenou maximalni moZnou Uroven pro
danou LEZ. V tomto sméru mizZou LEZ dosahnout zlepseni kvality ovzdusi, protoze
jsou zavedeny v lokalitdch, v nichZ znecisténi ovzdusi dosédhlo kritické Grovné, ktera je
nebezpecna pro verejné zdravi.

Zavedenim LEZ by se méla kvalita ovzdusi zlepsit a omezit zdravotni problémy a dmrti
souvisejici s nizkou kvalitou ovzdusi.

Komplexni informace o souc¢asnych emisnich zénach v Evropé naleznete na strankach
http //www.lowemissionzones.eu.

Oznaceni vjezdu Oznaceni vyjezdu

ZONA

Mimo vyjimky dle § 3
vyhl, & X3 Sb. hl. m. Prahy

Oznaceni nizkoemisnich zén v Praze
Zdroj: www.praha.eu/
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Emisni norma Euro je zdvazna norma Evropské unie stanovujici limitni hodnoty
Skodlivin ve vyfukovych exhalacich benzinovych a naftovych motord pro motorova
vozidla v zavislosti na hmotnosti vyprodukované skodliviny na ujeté vzdalenosti.
Normy stanovi limity oxidu uhelnatého (CO), uhlovodiku (HC), oxid{ dusiku (NO )

a pevnych castic (PM); nezabyvaji se oxidem uhli¢itym ani sirnymi slouceninami.
Norma je vydavéna v postupné se zpfisiiujicich ¢islovanych verzich; normy pro osobni
automobily a lehké uzitkové automobily jsou Cislovany arabskymi ¢islicemi, normy pro
tézké nakladni automobily a autobusy rfimskymi ¢islicemi. Limity se vztahuji na vozidla
nové uvadéna na trh.

: UKOL1

Napis, ¢im mGzeme zlepsit ovzdusiv centrech mést:
MiZeme zamezit vjezdu aut podle emisnich tfid.

Jaké mame regula¢ni moZnosti?
MGZeme zavadét zpoplatnéni vjezdu do mést.

: UKOL 2

Napis, co znamena emisni norma Euro:

Zavazna norma Evropské unie stanovujici limitni hodnoty skodlivin

ve vyfukovych exhalacich benzinovych a naftovych motorl pro motorova
vozidla v zdvislosti hmotnosti skodliviny na ujeté vzdalenosti.

: UKOL 3

Pokus se doplnit rok vyroby vozidla, ke kterému se vztahuje emisni trida:
- Eurol 1993
«  Eurol 1996
«  Eurolll 2000
«  EurolV 2005
- EuroV 2009
«  EuroVi 2014
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PRACOVNI LIST =10 (SS)
ORGANIZACE DOPRAVY PODLE EMISIi

: UKOL1

Napis, ¢im miZeme zlepsit ovzdusi v centrech mést:

: UKOL 2

Napis, co znamend emisni norma Euro:

: UKOL 3

Pokus se doplnit rok vyroby vozidla, ke kterému se vztahuje emisni trida:

- * ?( OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —
° : CZ.1.07/2.3.00/45.0020
CENTRUM
MINISTERSTVO SKOLS 0P Vadetavan DOPRAVNIHO -
ILADEZE A TELOVYCHOVY  pro VYZKUMU
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METODICKY LIST = 11 (SS)
PARKOVNE PRO ZLEPSENi SLUZEB

: CiL

Pochopit, jak Ize vyuzit finanéni prostredky ziskané z vybéru parkovného.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Prijmy z parkovani osobnich automobild ve méstech nepatfi k hlavnim prijmim mést.
Slouzi spise k regulaci chovani lidi vyuZivajicich k dopravé osobni automobily. Prijmy

z parkovéni tedy musi v prvé fadé pokryt investi¢ni naklady a naklady na provoz
parkovacich ploch (dom). Prostredky ziskané navic se mohou vyuzit jednak

ke zlepSovani (modernizaci) parkovacich systémd a dale k podpore systém udrzitelné
mobility ve méstech. UdrZitelnd doprava se snazi minimalizovat sv(ij dopad na prostor
a Zivotni prostredi a vyuzivat obnovitelné zdroje energie. Za typické priklady takové
dopravy je povaZzovana chize, jizda na kole, verejna doprava nebo sdileni automobil(i.

Chytré parkovani mj. také prinasi dalsi vyhody pro mésto:

- optimalizuje obratkovost na parkovisti (efektivnéjsi vyuZiti existujicich parkovacich
mist, jednodussi dohled mésta nad provozovatelem parkovaciho systému);

« nabizii pohyblivy tarif (napr. vyssi ceny pfi zacpach);

«  snizuje vliv vozidel hledajicich parkovaci misto na hustotu dopravniho provozu;

«  poskytuje data pro dopravni planovani;

«umoznuje dohled nad opusténymi vozidly.

Pro zvySeni efektivity regulace parkovani ve méstech je tedy duleZité vyuZiti modernich
technologii. Nejznaméjsi jsou informacni a navigac¢ni systémy v podobé automatickych
displejd na mistnich komunikacich, které zobrazuji pocet volnych parkovacich mist

na méstskych parkovistich.

Informace z téchto systém( mohou byt Sifeny také pres web a mobilni aplikace.

Ve vétsiné pripadd funguji systémy na senzorech sledujicich dopravu na vjezdu

a vyjezdu z parkovisté. Tento systém vsak nelze pouzit pfi pouli¢nim parkovani. Tam je
nutno vyuzit detektory zalozené na magnetické nebo infracervené technologii.

Detektory jsou zabudovany do vozovky nebo nalepeny na jeji povrch a je treba jimi
osadit kazdé parkovaci misto. Dale miZeme monitorovat obsazenost parkovacich
mist ve mésté pomoci video nebo radio detekce kamerou, ktera mizZe umét sama Cist
registrac¢ni znacky vozidel.

Pro maximalni vyuZiti stavajicich parkovacich ploch (dom) je nejvhodnéjsi vyuzit
kombinaci technologie chytrého parkovani, tarifni requlace a identifikace prioritnich
lokalit pro regulaci parkovani (musi byt napr. znevyhodnéno parkovaniv ulicich
sousedicich s parkovacim domem).
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: UKOL 1

Napi$ priklady, ¢im miZeme zefektivnit parkovani ve mésté a lépe tak vyuzit
parkovacich ploch:

technologii chytrého parkovani, tarifni regulaci, identifikaci lokalit pro regulaci
parkovani.

: UKOL 2
Zakrouzkuj spravné odpovédi:

Z jakého ddvodu je zpoplatnéno stani na parkovacich mistech ve méstech?

- kregulaci parkovani na izemi mésta, a tim také k regulaci vjezdu osobnich
vozidel do mést;

«  knaplnéni méstské pokladny;

-k podpore vyuzivani verejné hromadné dopravy, cyklodopravy a pési
dopravy, tedy k zajisténi udrzitelné mobility ve mésté;

«  knastvani ridi¢t osobnich automobild.

Jaka opatreni na podporu udrzZitelné mobility mdze mésto podporovat z finanénich

prostiedkd ziskanych z parkovani?

«  vytvareni dalsich parkovacich mist v oblastech, které jsou doposud ,zelené”, aby
bylo mésto vice zahlceno osobnimi auty;

- zvyseni informovanosti o MHD pomoci novych informaénich panelt, aby byli
lidé lépe informovani o provozu MHD a upustili od vyuZivani automobili;

- budovani cyklistické infrastruktury — cyklopruhy ve vozovce, cyklostezky,
stojany na kola u verejnych budov atd., aby mohli lidé Iépe vyuzivat
k pohybu ve mésté jizdni kola;

- aprava chodniki pro lepsi umoZnéni pohybu pésich ve mésté.

Jak mUZe mésto zvysit platebni kazen ridic¢ vyuzivajicich méstské parkovaci systémy?
- pomoci systému chytrého parkovani;

- pomoci zvySeného dohledu méstskych strazniki;

« poskytnutim vétsiho poctu parkovacich mist, kde Ize parkovat zdarma.
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PRACOVNI LIST =11 (SS)
PARKOVNE PRO ZLEPSENi SLUZEB

: UKOL1

Napi$ priklady, ¢im mizeme zefektivnit parkovani ve mésté a lépe tak vyuZit
parkovacich ploch:

: UKOL 2
Zakrouzkuj spravné odpovédi:

Z jakého divodu je zpoplatnéno stani na parkovacich mistech ve méstech?

«  kregulaci parkovani na izemi mésta, a tim také k regulaci vjezdu osobnich vozidel
do mést;

«  knaplnéni méstské pokladny;

«  k podpore vyuzivani verejné hromadné dopravy, cyklodopravy a pési dopravy, tedy
k zajisténi udrzitelné mobility ve mésté;

«  knastvani fidi¢t osobnich automobil{.

Jaka opatreni na podporu udrZitelné mobility mize mésto podporovat z finanénich

prostiedk ziskanych z parkovani?

«  vytvareni dalSich parkovacich mist v oblastech, které jsou doposud ,zelené”, aby
bylo mésto vice zahlceno osobnimi auty;

«  zvy$eni informovanosti o MHD pomoci novych informacnich paneld, aby byli lidé
lépe informovani o provozu MHD a upustili od vyuzivani automobild;

«  budovani cyklistické infrastruktury — cyklopruhy ve vozovce, cyklostezky, stojany
na kola u verejnych budov atd., aby mohli lidé Iépe vyuZivat k pohybu ve mésté
jizdni kolg;

«  Uprava chodnik( pro lepsi umoZnéni pohybu pé&sich ve mésté.

Jak maze mésto zvysit platebni kdzen ridi¢ vyuzivajicich méstské parkovaci systémy?
«  pomoci systému chytrého parkovani;

«  pomoci zvyseného dohledu méstskych straznikd;

«  poskytnutim vétsiho poctu parkovacich mist, kde Ize parkovat zdarma.

OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé —

CZ.1.07/2.3.00/45.0020
157

~ .o
I\l :5 ; R !)
o
. ®
CENTRUM

STERS OP Vadstavani DOPRAWNIHO
eze pro VYZKUMU




Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé  E: Chytrd mésta  PLT1(SS)

158



Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé  E: Chytrd mésta ML 12 (S$)

METODICKY LIST — 12 (5S)
INTELIGENTNi DOPRAVNI SYSTEMY

: CiL

Dozvédét se o zplsobech fizeni dopravy, tj. fizeni dopravniho uzlu a dopravniho proudu.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Vyuzivani telematickych prostredkd patfi k jedném z nejefektivnéjsich moznosti,
jak je mozno ovliviovat chovaéni ridi¢e. Je mnoho inteligentnich zafizeni, které

maji dlouholeté vynikajici vysledky s praci s fidic¢i. Proménné dopravni znaceni PDZ

a zarfizeni pro proménné informace ZPI jsou mezi prvky, které jsou v soucasné dobé
hojné instalovany na dalni¢nich komunikacich. Jejich vyhoda nespociva pouze

v mnoha moznostech zobrazovani, ale predevsim jejich viditelnost a Ucinek na ridice
je nékolikrat vétsi nez ucinek klasické ,plechové” tabule.

Mobilni telematické stanice jsou proto systémem, ktery nahrazuje chybéjici informacni
systémy na mistech jako pracovni zény, kde fidi¢tim chybi dynamické informace, které
mohou v kritickych mistech sniZovat stresové chovani ridicd. Stresové chovani fidict
mnohdy kon¢i néjakou chybou, kterd maze pripadné vést az k nehodé.

Na nésledujicich dvou zobrazenich je jasné patrné, jak by mélo vypadat idealni fazeni
vozidel systémem zipu jednak pfi vysokych intenzitach provozu, a jednak pfi nizkych
intenzitach, ale vys$sich pramérnych rychlostech. Viz obrazky nize:

Idealné fungujici princip ,zipu“ pfi vysokych intenzitdch provozu (nad 1400 vozidel/hodinu)
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Idedlné fungujici plynulé fazeni vozidel do pribézného jizdniho pruhu pfi nizkych intenzitach provozu
(do 1200 vozidel/hodinu)

Oba tyto zobrazené principy vyzaduji od fidi¢l naprostou koncentrovanost a dokonaly
prehled o okolnich vozidlech a jejich rychlostech. Takto bezchybné fungujici dopravni
proud véak neni zcela béznym jevem.

Nejéastéji opakovanymi chybami fidi¢G v mistech ,zipu” jsou:
- nedodrzeni bezpec¢ného odstupu;

« agresivni zplsob jizdy;

« nezku$enost, nepozornost;

« neumoznéni predjeti nebo zarazeni.

: UKOL

Na nasledujicich zobrazenich jsou ukazana chybna jednani ridica. Vysvétli istné, o jaké
chyby se jedna, a pro¢ nastaly. Diskutujte nad obrazky:

a)

= — S'MEEL chlost dopravniho  proudu

Razeni vozidel zipem

Zobrazeni chybného jednani fidi¢t vozidel v pribéZném proudu, ktefi neumozni
plynulé zafazeni z divodu nedodrZovani bezpeéného odstupu mezi vozidly.
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Razeni vozidel zipem

Zobrazeni agresivniho chovani fidi¢e, ktery ovliviiuje rychlost obou dopravnich
proudu, aniz vétsinou o tom sam vi. Agresivni chovani éasto omezuje vnimani

a zpracovani momentalnich podnétu a situaci a odvraci zaméfeni pozornosti

na jiné objekty nez ty, které jsou pro fidi¢e duleZité (feSeni dopravni situace

za jizdy), a tak mizZe tento stav byt pfi¢inou dopravni nehody nebo jinych
koliznich situaci.

)

Razeni vozidel zipem

Zobrazeni neumoznéni predjeti vozidel. Vozidla stojici v koloné v pribézném
jizdnim pruhu blokuji jizdu vozidel, ktera chtéji vyuzit mozné kapacity
komunikace. Tato chyba je velice zbyteéna a stoji vozidla v dopravnim proudu
nékolik minut dalsiho ¢ekani.
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: UKOL
Na nésledujicich zobrazenich jsou ukdzana chybna jednani fidic¢a. Vysvétli istné, o jaké

chyby se jedna, a pro¢ nastaly. Diskutujte nad obrazky

a)
_ szupcn se rzchlost dopravmho Eroudu

Razeni vozidel zipem
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Razeni vozidel zipem
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METODICKY LIST — 13 (SS)
TACHOGRAF

: CiL

Sezndmit se s tachografy. Zjistit, k jakému Gcelu se pouZivaji. Vliv technického pokroku
na jejich vyvoj.

Nejprve seznamte studenty dle textu sylabu s problematikou bezpecnosti silni¢niho
provozu a s ¢initeli, které ji mohou ovliviiovat. Zvyraznéte povinnost profesionalnich
ridi¢t dodrzovat stanovené pozadavky na dobu fizeni, bezpecnostni prestavky a dobu
odpocinku. Dale uvedte poZadavky na evidenci vy$e uvedenych dob. Kritce seznamte
zaky s technickym vyvojem tachograft. Prostifednictvim pracovnich listd ovérte, zda
porozuméli prednesené problematice.

: TEORETICKA VYCHODISKA

V pribéhu roku 2013 doslo na pozemnich komunikacich celkem k 84 394 nehodam,

pri kterych bylo usmrceno celkem 583 osob. Na téchto nehodach se podileli fidici
nékladnich vozidel 6,4 % a na poc¢tu usmrcenych osob se podileli 5,3 %. Nejcastéjsi podil
na téchto nehodach maji chyby fidicd, kterych se dopoustéji v dlisledku Gnavy. Proto
byly stanoveny pro profesionélni fidi¢e velkych vozidel (ndkladnich vozidel o celkové
hmotnosti nad 3,5 tuny a autobust) limity:

«  prodobu, po kterou mohou fidit v prdbéhu dne, tydne a ¢trnacti dn(;

«  pro ¢erpani bezpec¢nostni prestavky;

«  pro doby denniho a tydenniho odpocinku.

Aby bylo mozZné kontrolovat dodrzovani téchto limit, byla dopravetm a ridi¢tim
uloZena povinnost vést jejich evidenci. Pro celou EU je vedeni evidence o ¢innosti ridice
stanoveno nafizenim (EU) 165/2014. Nafizeni stanovi, Ze timto zafizenim je tachograf.
Maze to byt tachograf analogovy nebo digitalni.

Analogovy tachograf provadi zdznam na tachografovy kotoucek a je postupné
nahrazovan digitalnim tachografem, ktery uklada data o ¢innosti fidi¢e na kartu fidice
a do paméti vlastniho tachografu.

Cinnost fidice je rozd&lena na fizeni, jinou praci, pohotovost a odpocinek/prestavku.
Tyto ¢innosti nastavuje ridic s vyjimkou fizeni, které nastavi tachograf automaticky,
pokud se vozidlo rozjede.

Tachografovy kotoucek a karta ridice pak slouZi kontrolnimu organu ke kontrole
dodrzovani stanovenych limit(.

Kromé téchto Udaji zaznamenava tachograf ujetou vzdalenost a pribéh rychlosti.
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L i & +  <=————— Oblast pro zdznam rychlosti

. e Oblast pro zdznam ujeté vzdalenosti

"
125... -
S /
L B 4
Ts R S : / - Oblast zaznamenavajici ¢innost fidice

Kotou¢ analogového tachografu

U digitalniho tachografu jsou data o ¢innosti fidi¢e ulozena na karté ridice a Ize
je vytisknout prostrednictvim termotiskarny, ktera je soucasti tachografu, nebo
elektronicky stdhnout a vyhodnotit prostrednictvim specialniho programu.

Displej

Tlacitka ridice

Vstup nakarty 1

Rozhrani pro stahovéni / rozhrani pro kalibraci
Tlacitka fidice

Vstup na karty 2

Tlacitko pro otevreni zasuvky tiskarny

Trhaci hrana

Tlacitka menu

—_—
121500 0 Okn/h
h 100436.8km »

O 0 N oUW

Digitélni tachograf

: UKOL1
Napi$ odpovédi na nasledujici otazky:

Cemu slouzi tachograf ve vozidle?

° we

Uklada data o ¢innosti fidiée na kartu fidice.

Jaké kategorie ¢innosti fidi¢e zaznamenava tachograf?
fizeni, jinou praci, pohotovost a odpocinek/prestavku

: UKOL 2

Které ze zafizeni je digitalni tachograf? Zakrouzkuj spravnou odpovéd: B

I SiEmens Voo
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METODICKY LIST — 14 (SS)
PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK

: CiL

Sezndmeni se s Uvodem do problematiky prepravy nebezpecnych latek a ovéreni
zakladnich znalosti.

: TEORETICKA VYCHODISKA

Nebezpecné véci jsou latky a predméty vyvolavajici riziko, pro které je v souvislosti

s pfepravou ohrozena bezpecnost osob, zvifat, véci, nebo je ohroZeno zivotni
prostiedi. Z tohoto divodu je preprava nebezpecnych véci upravena mezindrodnimi
dohodami. Kazdy druh prepravy (silni¢ni, Zelezni¢ni, letecka, namorni, fi¢ni preprava)
ma svoji vlastni mezinarodni dohodu, stanovujici pravidla, za kterych je preprava
nebezpecdnych véci povolena. Pro silni¢ni prepravu je to dohoda ADR, ktera plati nejen
v Ceské republice, ale i v celé Evropé.

Nebezpecné véci jsou podle svych vlastnosti klasifikovany do tfid. Pro jednotlivé

tfidy nebezpecnych véci byly vytvoreny tzv. bezpecnostni znacky upozornujici okoli
na nebezpedi, které odpovida dané latce. Bezpecnostni znacky se umistuji na obaly,
do kterych se bali nebezpecné véci, a také napriklad na cisternova vozidla prepravujici
nebezpecéné véci.

Dohoda ADR taktéz predepisuje oznacovat vozidla prepravujici nebezpecné véci
oranzovymi reflexnimi tabulkami o rozmérech 40 x 30 cm. Vozidla prepravujici
nebezpecdné véciv obalech (napf. kartonové krabice, sudy, kanystry apod.), jsou
znacena pouze reflexnimi oranZzovymi tabulkami z predni a zadni strany vozidla.
Naopak, pokud se prepravuji nebezpecné véciv cisternach, jsou na oranzovych
tabulkach taktéz cislice. Ve spodni poloviné tabulek je tzv. UN Cislo pridélené
prepravované latce. V horni poloviné oranzovych tabulek je tzv. Identifika¢ni &islo
nebezpecnosti (drive nazyvané Kemlertyv kod). Je to dvou az trimistné Cislo, které
vyjadruje rizikovost prepravované latky na zakladé stanoveného vyznamu jednotlivych
Cislic.
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Vyznam jednotlivych ¢islic v ramci Identifika¢niho ¢isla nebezpeénosti
je nasledujici:

Unik plynu tlakem nebo chemickou reakci

Hoflavost kapalin (par) a plynt nebo kapalin schopnych samoohrevu
Hoflavost tuhych latek nebo tuhych latek schopnych samoohrevu
Podpora hofeni

Toxicita nebo nebezpediinfekce

Radioaktivita

Ziravost

Nebezpedi prudké samovolné reakce

O 00 NOo~ U NN

Nékteré &islice se mohou v Identifikaénim Cisle nebezpednosti vyskytovat dvakrat.
To znadi intenzifikaci nebezpedi (napf. latka s Identifika¢nim ¢islem nebezpecnosti
66 predstavuje vyssi riziko toxicity, nez latka s Identifikac¢nim ¢islem nebezpecnosti
60). Postacuje-li k oznaceni nebezpecnosti latky jedina Cislice, doplni se tato Cislice
na druhém misté nulou (Cislici ,bez pridéleného vyznamu®), napfiklad 60. Soucasti
identifika¢niho Cisla nebezpecnosti maze byt taktéz pismeno ,X“ oznalujici, ze
prepravovana latka nebezpecné reaguje s vodou, napriklad X36.

: UKOL 1
Napis aspon pét trid nebezpecénych latek, které rozlisuje mezinarodni dohoda ADR:

Trida 1 Vybusné latky a predméty

Trida 2 Plyny

Trida 3 Horlavé kapaliny

Trida 41 Horlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky
a znecitlivéné tuhé vybusné latky

Tfida 4.2 Samozapalné latky

Trida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji horlavé plyny

Trida 5.1 Latky podporujici hofeni

Trida 5.2 Organické peroxidy

Trida 6.1 Toxické latky

Trida 6.2 Infekénilatky

Trida 7 Radioaktivni latky

Trida 8  Ziravé latky

Trida 9 Jiné nebezpecné latky a predméty

: UKOL 2
Cim se oznacuji, dle dohody ADR, vozidla pfepravujici nebezpe&né véci?
Oranzovymi reflexnimi tabulkami o rozmérech 40 x 30 cm; na nékterych

oranzovych tabulkach jsou umistény cislice (napf. pfi prepravé v cisternach);
bezpecnostnimi znackami (pri prepravé volné lozenych latek a v cisternach).
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: UKOL1

Napi$ aspon pét tfid nebezpecnych latek, které rozlisuje mezindrodni dohoda ADR:

: UKOL 2

Cim se oznacuji, dle dohody ADR, vozidla pfepravujici nebezpe&né véci?
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: TERMINOLOGICKY SLOVNIK

POJEM

DEFINICE

automaticka lokalizace

vozidel

moznost sledovéni vozidla na dopravni infrastrukture

celostatni informadcni

systém o jizdnich rfadech

CIS JR — informaéni systém obsahujici jizdni Fady verejné
dopravy, které jsou povinné poskytované ¢eskymi dopravci

dispecink

vyhodnocovaci a fidici prvek systému verejné dopravy

doprava

umyslny pohyb dopravnich prostredkd po dopravnich
cestach nebo ¢innost dopravnich zafizeni

dopravni kongesce

seskupeni vozidel stojicich nebo popojizdéjicich v jizdnim
pruhu bez moZnosti predjeti

chytré parkovani

detekce obsazenosti pouli¢nich stani v realném case
v centrech mést

IDOS

softwarové rozhrani pro vyhledavani dopravniho spojeni
riznymi druhy verejné hromadné dopravy, a to véetné
jejich kombinaci

inteligentni dopravni
systémy; ITS

nastroj informacni a telekomunikacni podpory dopravniho
procesu pro dosazeni cile optimalizace rovnovaznych
dopravnich procest na uréitém Gzemi

interoperabilita

schopnost rliznych systém( vzdjemné spolupracovat,
poskytovat si sluzby, dosahnout vzajemné soucinnosti

jizdni tad; JR

souhrn informaci, ktery popisuje, kdy a kam jedou dopravni
spoje na urcité lince, trati nebo v urcité dopravni siti nebo
oblasti, pripadné i ¢asovy plan jednotlivé jizdy

liniové fizeni provozu

regulace rychlosti pomoci PDZ v zavislosti na hustoté
provozu, neocekavanych udélostech na komunikaci nebo
povétrnostnich podminkach

mytny systém

zpUsob zpoplatnéni uzivani sité dalnic a rychlostnich silnic

odbavovani

placeni jizdného ve verejné dopravé

Park and Ride; P&R

moznost zaparkovani automobilu a prestupu na verejnou
dopravu

preference MHD

umoznéni volného prijezdu vozidlim verejné dopravy pres
svételné krizovatky

reziden¢ni parkovani

parkovani pro mistni obyvatele

verejnd hromadna
doprava

doprava provozovana za predem uréenych a vyhlasenych
prepravnich a tarifnich podminek a pristupna kazdému
zajemci
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